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Verunreinigungen im 
spiilt die Messpipette rnit 
und entfernt wird. 

Meesrohr sind leicht zu beeeitigen. Man 
Waeser Bus, welches durch c eingenommen 

Beiliinfur; bemerken wir, dase man die AoeCiihnang der P e t t e n -  
kofer’echen Methode hiichet weeen t l i ch  v e r k i i r m n  k a n n  dnreh 
den folgenden Kunetgriff. Man verschlieset die F l w h e ,  worin Luft 
mit Rarytwaseer geechiittelt wurde, nicht rnit einer Kappe sondern rnit 
einem gut paeeenden durchbohrten Gummipropfen, durch welchen ein 
Glaerohr rnit ewei oder drei an verechiedenen Stellen lose ehgeeetzten 
Stopfen von reiner Baumwolle bis auf den Boden der Flaeche 
hineinragt. 

Nach dem Schiittelu kann mau durch dieeee Rohr, welches man 
mit deem hinteren Aneatzrohr einer modernen Biirette verbindet, die 
iiberechiiseige Barytliisung in die Biirette aufsaugen und danach SO- 

gleich titriren. Die Barytlbeung paeeirt vielleicht noch triib durch 
den ersten Baumwollenetopfen, wird aber von dem zweiten und dritten 
filtrirt und kommt vollkommen geklrirt in die Biirette. 

Schweflige Siiure Itisst aich in dereelben Weise titrimetriscb be- 
stimmen. 

Stockholm.  Hoyekolee Laboratorium, 1. Ju l i  1887. 

458. Gerherd KrSies and L. F, Nileon: Studien 
uber die Componenten der Abeorptioneapeotra exmugenden 

seltenen Erden. 
Norgetragen in der Sitzung vom 25. April vou Hrn. G 0 r h a  r d K r fi s 8.) 

I. 
Im Anechlues an eine Untereuchung fiber das Aequivalent und 

Atomgewicbt dee Thoriume l) untersuchten wir such die andereii neben 
der Thorerde in den Thoriten von Brevig uad Arendal voorkommenden 
aeltenen Erden. Die Nitrate demelben lieferten sehr achiine Absorp 
tionsspectren, welche mehrere, den Didym-, Samarium, Erbin-, Thulium- 
Verbindungen, sowie jenen der Soret’echen Erde X oder den Hol- 
miumverbindungen eigene Linien aufwiesen. 

Eine genauere Meaeung der Absorptionsapectren der Thoriterden 
fiihrte nun zu der aufilligen Beobachtung, dass in dieeem Falle nur 
ein The3 einiger den eeltenen Erden eigenen Abaorptioneetreifen eicht- 

*) Gerhard KrBss und L. F. Nilson, diese Berichta XX, 1665. 
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bar war. 80 war cum b i e p i d  von a l h  Soret’sahm X- oder Hol- 
mium-Linien im Spectrum dea Brevigthorites nur eine Linie mit groseer 
Intensitst eichtbar. Dieme war dejenige Btreifen, wdober nach den 
Mittheilungen veraahiiener Butoren gewbhnlich ale. der &et echwiichste 
Streifen angegeben ist and deehalb im gew6hnlichen Holmiumspectrum 
nur eine antergeordnete Roue spielt. Die inteneiveren Linien X,, Xp, 
x,, xd u. 8. w. waren. jedoch hn spectrum dee Brevigthorites gar- 
riicht oder vielleicht nur iluseeret echwach eichtbar; hieraus war der 
Schluee zu ziehen, daee das Soret’ache Element X oder das Holmium 
kein einheitlicher Kbrper iet, deee daseelbe eum Mindesten aue zwei 
Bestandtheilen beeteht, von denen der eine fast ohne Beimengung des 
anderen eich unter den eeltenen Erden dee Brevigthodtee vorfindet; 
das Nitrat dieaer Erde besitzt im Abaorptionsapectrnrn nur  einen 
Streifen bei 1 = 428.7. 

Dime Beobachtung gab Veranlaseung, eine weitere spectralanaly- 
tisch6 Umschau in den Spectren der eeltenen E d e n  zu halten. Aueeer 
den M e n  der Thorite von Brdvig und Brenda1 wtuden auch jene 
untersucht, welche aue Wbhlerit, aue Fergusonit von Ytterby, wie 
von Arendal, eowie aus Euxeniten von Hitter6 und Arendal gewonnen 
worden waren; zu unserer Verfiigung stand ferner ein reichlichee Di- 
dym-Material aus Cerit von Bastnb und schliesdich verdanken wir 
noch Hm. Prof. C l e v e  einige Priiparate roo seiner letzten Unter- 
euchung iiber Didym und Samarium. 

Dae Reeultat dieeer Untersachungen war, dass die meisten der 
sogenannten eeltenen Elemente, deren Verbindungen Absorptionsspectren 
geben, susemmengeaetete E6rper eind. Bevor wir jedoch das Beob- 
achtungematerinl, dann die Kritik deeeelben mittheilen, wolleii wir in 
Kiirze emillmen, unter welchen Bedingungen die Meaeungen der Ab- 
sorptioneepectren vorgenommen wurden. 

Znr Beobachtung bedienten wir uno des im vorigen Jabre be- 
schriebenen Unive~alepectralapparetea ’) und verwendeten faet aus- 
schlieeelich das einfachere 600 Priema von eioer Streuung A-Ha 
= 4018’. Wir zogen im Allgemehen bei Untereuchnng der A beorp- 
t i  o n 8 epectren eine derartige gen’ngere Streuung der Anwendung 
mehrerer Prismen oder deqjenigen einee Rntherfordpriemaa vor, weil 
hierdurch in einem lichtetlirkeren Spectrnm beobachtet und die An- 
wesenheit eehr echwacher Absorptioneetreifen weniger leicht iibersehen 
werden konnte. Aueeerdem treten naturgembe in eioem Spectrum 
geringerer Dispersion alle Streifen echkfer begrenzt hervor , ale in 
einem Spectrum, welches durch gr6saere Priemeneyeteme erzeugt wird. 

Die Ortebestimrnungen im Spectrnm wurden mittelst des Faden- 
kreuzee, welchee auf der im Ocularechieber befindlichen Glaaplatte 

9 Gerhard K r l s s ,  dime Berichte XIX, 2739. 
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eingeritat ibt, anegefifhrt. Dasselbe kann einereeita d d  eioe Mikro- 
metermbraube, welche mit Mesetrommel und Index f i r  ganze Um- 
drehuogen versehen ist, fir eich, andererseits cugleich mit dem B e  
obachtungsfernrohr durch Mikrometerbewegung mittelet einer groseen 
Messtrommel und Index f i r  ganze Umgiinge bewegt werden. Dnrch 
Benutznng der letzteren Meesvorrichtung wurden die in den unten folgen- 
den Tabellen enthaltenen Werthe f i r  die Wdenllingen der einzelnen 
Linieu erhalten und die Messungen nach dem friiher schon benutzten 
Principe ausgefiihrt, daes niimlich nicht die Breite und Lage einee 
Absorptionsstreifens bei irgend einer Concentration der Liieung fiir 
eine Verbindong sehr charakteristisch sei, eondern our die Lage des 
Dunkelheitsmaximums in diesem Streifen I). Die Mitte des Faden- 
kreuzes wurde also immer auf die dunkelste Stelle der Alsorptions- 
bgnder eingestellt; war diesee wegen zu grosser Absorption in einem 
Streifen nicht direct miiglich, so wurde die zu untersuchende Fliissig- 
keit so weit verdiinnt, bis der Streifen, welcher gemessen werden 
sollte, nur mehr eine geringe Breite besass; das Dunkelheitsmaximum 
dessrlben konnte dann genan ermittelt werden. 

Was die Angaben uber die Intensitaten der Abeorptiousstreifen 
anbetrifft, 80 sind dieees nur relative Angaben uber den Grad der Ab- 
sorption in den Streifen des Spectrums ein und derselben Liisung, 
der Lijsung einer bestimmten Fraction a). Es konnte davon Abstand 
genonimen werden, alle Liisungen auf gleiche Coneentratioo zu bringen, 
denn dieeea erechien, wie aus der Kritik des mitgetheilten Beobachtungs- 
materialee ereichtlich ist , I r  den vorliegenden Zweck iiberfliissig; ee 
handelte eich our darum, die relativen Intensitiiten der Streifen immer 
in e i ne r  Lijsung feetzuetellen. Von der Bezeichnung dieser Iotensi- 
tiiten, etwa mit Werthen von 1 bis 10, wnrde zuniichst Abstand ge- 
nommen , da ein oder zwei Worte den beobachteten Erscheinungen 
hesseren Anedruck zu verleihen schienen. 

Was achlieselich die Umwandlung der am Apparate in Theilen der 
Fernrohrtrommel abgeleseneo Werthe in Wellenliingen aabetrifft, so 
sei erwiihnt, daes wir der Bequemlichkeit halber unseren Apparat ein 
fur alle Mal bei einer Zimrnertemperator von 1 7 0  durch Beobachtnng 
einer griisseren Anzahl F r a u e n  h o f e r 'echer, eowie anderer fixer Linien 
auf Wellenltingen tarirt batten, und dass die Messugen der Absorptione- 
spectren bei gleicher Temperatur vorgenommen wurden 3). 

*) Siehe: Gerlisrd Kriiss, d i m  Berichte XVIlI, 1426, md Gerhard 

a) Side unten. 
Kriiss nnd S. Oeconomides, diese Berichte XVI, 2051. 

Vergl. Gerhard Kriiss, Ueber den Einfluss der Temperatur auf 
spoctralanalytischc Messungen, diese Berichte XVII, ?73?. 
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Im Polgenden sd nun sunikhet iiber die Herbtellnng der zur Unter- 
suchung angewandten Msungen, eowie iiber die Abeorptionsspectren 
dereelben berichtet. 

I. T h o r i t  von Brevig.  
Wie echon in der vor Ktueelp mitgetheilten Abhandlung Gber das 

Aequivalent und Atomgewicht dee Thoriumec: l) gezeigt wurde, ent- 
halt der Thorit von Brevig ausser der Thorerde nicht unbetraelitliche 
Mengen anderer eeltener Erden. Nacbdem Letztere nach dem mitge- 
theilten Verfahren von der Thorerde getrennt waren, wurde dae waeser- 
freie Sulfat der gemischten Erdm in Eiswaeeer gelbst, mit Oxalsaure 
gefallt, wobei ziemlich bedeutende Mengen von Eieen, Mangrtn uiid Uran 
in LZieung blieben, nnd hieraof die Oxalate vergliibt. Die zuriickbleibende 
braungelbe Erde wurde dur& mehrmaligee Behandeln mit Wasser und 
Schwefelsaure volleffidip in Sulfat iibergefiihrt, welches sich in 3 
bie 4 Theilen eiekaltem Waaaer lbste; aue dieser. Sulfatlbsuug wurden 
die Hydrate der Erden mit Ammoniak gefa)lt.und dieee durch De- 
cantation gewaechen. Diaeelben lbsten sich leicht in Salpetersaure zu 
einer echbn fleiechroth gefhbten Fliieeigkeit , welche eingedampft und 
deren Riicketand der Nitrate der eeltenen Erden. einige Zeit unter 
Entweichen nitrbser DHmpfe stHrker erhitzt wurde. Hierbei wurdeii 
dae Nitrat der noch beigemengten Thorerde, eowie daejenige des Cer- 
oxydes zereetzt, welche dann bei Behandlung der Masee rnit Wasser 
ale unlhliche baeieche Verbindungen zuriickblieben. Dae Filtrat ent- 
hielt die im Thorit von Brevig vorkommenden Didym- und Ytter- 
erden and ergab folgeGdee Abeorptioneepectrum : 

1. T h o r i t  v o n  B r e v i g .  

____ 
StellUn 

der Fernroghr. 
trommel 

2354 
2351 
2411 
2420 
2457 
24 SO 
2505 

2568 
2596 
2605 

728.3 
708.2 
686.0 
679.3 
654.1 
610.6 
626.1 

591.5 
579.2 
575.4 

728.3 
708.2 
684.0 
679.4 
654.7 
640.4 
626.1 

5BdJ5 
579.2 
575.4 

- -. 

fax 

- 
Di 
Di 
Tm 
Di 
Er 
X 
Di 
Di 
Di 
Di 

.. . - -  

Intensitbten 
der 

Absorptionastreifen 

ziemlich stark 
sehr schwach 
&aMeret schwach 
tachwach 
schwach 
eehr echwach 
schwa& 
=hWech ) liwm auf einem 

schwhheren AbsorD- 
tionegmnde, welch& 
vonA=593--1=574 

reicht 

1) Gerhard Kriiss und L. F. Nilson, diese Beriehte XX, 1665. 
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Beobschtegei L a g  
der Dunkelheitsmaxima Friiher 

. _  ~ 

Stellling 
tler Fernrohr- 

trommel 

pI;sg 
2713 
?721 
2740 
2747 
"$1 
257.2 
2.U8 
2913 
3944 
2974 
SO68 
3076 
3 I64 
32 40 

Beobnchtete 
Hellenliinge 

539.6 
531.3 
529.2 
523.6 
521.6 
512.2 
485.9 
452.3 
4i6.5 
469.2 
462.3 
445.6 
444.2 
428.7 
417.3 

~ 

? - 
531.3 Di 
530.0 Di 
523.1 Er 
521.5 Di 
512.2 , Di 
485.5 x 
482.0 , Di 
477.7 Sm 
469.0 ' Di 
463.2 Sm 
445.1 ' Di 
444.7 Di 
428.5 X 
416.7 I Sm 

I 

_. _ _ _  - 

IntaneiULten 
der 

hbsorp ti onsetreif en 

schr scbwrch 
ecllrvacll 
&useerst schwach 
stark 
Behr schwach 
schwach, breit 
sehr schwach 
sehr schwach, aber scharf 
schwach 
stiirker 
schwach 
sehr stark 
sehr stark 
stark 
stark 

111 obiger, wie in allen folgenden Tabellen sind unter der Rubrik 
r friiliere beobachtete Wellenlangea Werthe angegeben, welche fiir die 
Absorptionslinien dee Erbium8 von Lecoq  d e  Bo i sbaudran  l), fiir 
das Element X oder das Holmium als Mittelwerthe aus den S o r e t '  
scheii a)  nnd Lecoq'schen s, Messungen gefunden wurden. Die friihercn 
Messnngen der Sarnariumlinien stammen von R. ThalBn4) her, und 
diejenigen Werthe, welche einatweilen noch mit dem Zeichen %Dis 
rersehen wurden, sind von den Verfasseru selbst an Didyrnmnterialien 
rerschiedener Herkunft beobachtet worden. Trotzdem dureh die Ar- 
beiten A u e r  v. Welabach 's5)  die Zusammengesetztheit des Didyms 
atis zwei Kiirpern, aus dem Neodym (Nd) und dem Praeeodym (Pr), 
nachgewiesen ist, wurde dic Rezeichnung Nd und Pr in diese Arbeit 
iiicht eingefihrt, weil es sich zeigte, daes auch diese K8rper noch zu- 
snmmengesetzt sind. Es wurde deshalb eiostweilen fir den Gesammt- 
kiirper, welchen man bisher ds Didym bezeichnete, dae Zeichen Di 
beibehalten; iiber die oiihere Bezeichnung seiner Bestandtheile siehe 
unten. Gleiches gilt vom Holmium, Thulium u. B. w. Die Didym- 
linien wurden desbalb von den Verfaseern nocb einmal genau gemesssn, 
weil trotz der verschiedenen bisherigen Angaben iiber dieselben no& 
keine genaue, und im Beeonderen volletgndige Bestimmiingen vorzu- 

9 Compt. rend. 88, 1167 und 1342; 89, 212 und 516. 
a) Compt. rend. 91, 378. 
*) Ofversigt af I<. Wctenskaps Akaderniens FBrhandlingar. 
5) Monatshefte der Chemie 6, 477. 

Compt. rend. 102, 1004. 
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liegen echienen. Aoch die Aner’schen Arbeiten, deren Beeultat durch 
epectralanalytiecbe Beobachtnngen ,gestiitrt ‘Wird , brachten bis jetzt 
noch keine genauere Meeeotqen dee Didymspectrnme, eondern Zeich- 
t i  ungeo, welche nur anniihernden Vergleich erlauben. 

Wae im Allgemeinen daa Vorkommen der eeltenen Erden im 
Thorite von Brevig a n b e M t ,  80 iet an8 obiger Tobelle ersichtlich, 
daee eich in dieeem Minerale ammr der Thorede noch Erbium, 
Soret’e  X, Thulium, Samarium nnd Didym vor5aden. Ferner wurde 
im Abeorptioneepectrum der Nitrate, wenn such echwach , 80 doch 
dcutlich eine Linie bei 1 5  539.6 beobacbtet, welche mit keiner bis- 
her in den Absorptionarpectren der eeltenen Erden beobachteten Linie 
identificirt werden koante. 

2. Thor i t  von Arendal.  
Ueber dae Vorkommen anderer seltener Erden neben der Thor- 

erde im Arendalethorite, mwie iiber die Verarbeitung dieser Erden 
ist friiher mhon beriohtet worden 1). Die echlieeslich erbaltene Sulfat- 
16sung der gemiechten Erden w a ~  mit Kaliumeulfat volletgndig geeHttigt 
worden und 80 in bekannter Weise die Yttererden von den durch 
Kaliumeulfat fiillbaren Erden getreant worden. Beide wieder in Ni- 
trate rerwmdelt, gaben Msongen, fir welche wir folgende Abeorp- 
tioneepectren fanden: 

a. T h o r i t  von Arendal :  N i t r a t e  d e r  Yt te rerden .  

Beobachtata ’Lage der 
Dunkelbe ~- 

Stellung der 
Fern& 
trommej 

2413 
24 55 

2592 
2683’ 
26YS 
2721 
2740 
2747 
2864 

2920 
2943 

YO23 
3076 
3163 
3240 

__.___ 

smaxima 

Beobrahtata 
Wellenhge 

684.6 
664.7 

580.9 
542.6 
535.6 
529.2 
523.6 
521.6 
488.8 

474.9 
469.4 

452.6 
444.2 
128.9 
417.3 

- 
Friiher 
beob- 

achtate 
Wden- 
lhge 

684.0 
654.7 

579.2 
542.6 
536.5 
530.0 
523.1 
521.5 

474.5 
469.0 

- 

53-449 
444.7 

I--- 

m r  
IntanaitiLten 

der 
Abeorptionsstreifeo 

~~ 

T m  
Er 
Di 
X 
X 
Di 
Er 
Di 
? 

X 
M 

X 
Di 

ziemlich etark 
sthrker als 12 684.0; ziemlich 

stark 
Hheaeret schwach 
echwhh 
ziemlich stark 
eehr schwach 
etark; starker als 1 = 654.7 
achwach 
achwach; U t  nicht mit der 

Xlioie I = 485.5 zusnmmen 
tioseerat schwach 
Sshr sehwach; an der Stelk, 

welche Thuliom ,8 = rZ 465.3 
entspricht, wq keine Linie 
zu beobachten , trotzdem 
Tm, = 6S4.0 ziemlich stark 
mchtbar 

atark 
schwach 

I) L. F. Nilsan,  diese Bericlitr 15, 2524. 
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Beobachtete h g e  der 
. -  Dunkelheibmaxima 

~ ~ ~ ~ ~ . ~ b -  Beobachtete 
troinmel Wellenltinge 

Stellong der 

2353 729.0 
1332 707.5 
24 19 680.0 
2568 591.5 
"95 579.6 
"04 575.8 
27 12 53 1.6 
2740 523.6 
2747 52 1.6 
2772 514.6 
2790 5 12.5 
2sy7 482.5 
2920 474.9 
2943 469.4 
2974 462.3 
206s 445.6 
3076 444.2 
:: I63 428.9 

Frhher 
beob- 

achtete fiir 
Wellen- 
lange , 
728.3 Di 
708.2 Di 
679.4 Di 
591.5 Di 
579.2 Di 
575.4 Di 
531.3 Di 
523.1 Er 
531.5 Di 
514.6 Di 
512.2 Di 
483.0 Di 
474.5 x 
469.0 Di 
463.2 Sm 
445.1 Di 
444.7 Di 
428.5 X 

d a r a h  Ha801 f i i l lbaren  

Inteneitilten 
der 

Abmrptionsstreifen 

sehr stark 
sehr schmach 
schwach 
itusserst echwsch 
eehr stark 
sehr stark 
iiusserst acliwach 
schmach 
stark 
schwach 
schwach 
stark 
schwach 
stark 
&usserst schwach 
stark 
stark 
sehr schwach 

Der Thorit ron Arendal enthiilt also ebenso wie derjenige VOD 

Brerig so eiemlich alle seltenen Erden, deren Verbindungen Absorp- 
tionsspectren geben; ferner wnrde bei I = 488.8 eine biaher unbelrannte 
Linie beobachtet. Ee scheint demnach sich im Arendalthorit ebeneo 
wie im Thorit von Brevig j e  eine bisher nicht anfgefnndene seltene 
Erde vorzufinden. Was schliesslich die Methode der Trennung des 
Didyms von den Yttererden dnrch Siittigen der Liiemg mit Kalinm- 
siilfat anbetria, 80 ist an8 obigen Tabellen znr Evidenz ersichtlich, 
dass auf diesem Wege nnr  eine unvollstsndige Trennung erreicht 
werden kann. Die Snlfatliisnng der gemischten Erden war mit Kalium- 
siilfat mehrere Tage lang gesiittigt worden, bis lrein Niederschlag VOD 

Doppeleulfaten mehr entatand. Trotzdem waren im Spectrum der 
Yttererden mehrere Didymlinien, wenn auch schwach eu beobachten; 
iiiidererseite fanden sich im Spectrum der durch Kalinmsnlfat fiillbaren 
Erden eine Erbiem- und zwei X-linien. Anch schon friiher wurde 
gelegentlich auf die nicht giinzliche Volllrommenheit dieser Trennungs- 
niethode des Didgme. von den Yttererden hiogewieeen *). 

'1 L. F. N i l s o n ,  diese Berichte XV, 2525. 



3. Wiihler i t  von Brevig. 

I m  Wiihlerit waren bieher keine Yttererden und Ceritmetalle auf- 
gefunden worden, . wenngleich dieees Mineral von S c h ee r e r  I) und 
von Rammeleberg  *) analysirt worden ist. Von Eraterem liegt eine, 
von Letzterem liegen drei Analysen vor, nach welchen gefunden 
wurde von: 

S c h e e r e r  Ramm elebe r g  
(Mittelzahlen am drei Analysen) 

NbaOj 14.47 14.4.1 
SiO, 30.62 28.43 
ZrO9 15.17 19.63 

6.18 Ca 0 26.19 
Fe 0 1.91 
Mn 0 ,155 

MgO 0.40 
Na,O 8.39 

2.50 

7.78 
H9° 0.20 .- 

98.90 98.93 

Bus der Uebereinstimrnnng der Summenwerthe 98.9 ist schon er- 
eichtlich, dam beide Analysen keine ganz vollsffidige sind und ea 
wurde in,der That bei friiherer, gelegentlicher Verarbeitung von 1 Kilo 
Wiihlerit in demwlben ein &halt von ungefiihr 1 pCt. eeltener Erden 
gefunden. Dlrs gepulverte Mineral wurde in Saleeliure geiijet und aus 
der von Kieeeldure und Niobdnre befieiten Liisung'durch einen 
Uebemchuee von Chlorwseeeretoffeliure der grijeete Theil der Zirkon- 
erde sle Oxychlorid gefsllt. Daa Filtrat deeaelben w a d e  mit fiber- 
sehiieeiger Oxaldiare veraetzt, wodurch atweer allen Ytter- und Cerit- 
Erden etwae noch in Liisung gebliebenea Niob und Zirkon mit nieder- 
geschlagen wurden. Die gemischten Oxalate wurden deehalb geglfiht, 
die Ozyde in Salpetersliure geliist, deren Nitrate partiell abgetrieben 
und mit Waeser behandelt, wobei die Niob- und Zirkonverbindungen 
unlBslich mariickblieben, und M) eine Liisnng nur der ewkeren, seltenen 

- Brrsen dee Wiihlerite erhalten, welche zur folgenden spectralanaly- 
tiachen Unterauchung diente: 

. I) Pogg. Ann. 92, 242. 
9) Berliner Akad. Ber. 1871, 589 und d i m  Berichte IV, 574. 
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Wiihlerit von Brevig. 

2354 

2420 

2455 
2.505 
2568 
2596 
2604 

8688 

1698 
274 1 
2747 
2773 

728.3 

679.3 
654.7 
626.1' 
591.5 
579.2 
575.8 

539.9 

535.6 
523.3 
52 1.6 
5 14.3 

2782 511.9 

4861 

2S87 
3911 
2944 
2975 
3030 

. 3068 
3076 
3164 
3240 

i88.8 

482.5 
477.0 
469.2 
463.1 
452.3 
445.6 
444.2 
428.7 
417.3 

Frfiher 
eobachtete 
Vellenl&nge 

128.3 

679.4 

654.7 
626.1 
59 1.5 
579.2 
575.4 

- 

536.3 
523.1 
521.5 
514.6 
5 12.2 

- 

482.0 
477.7 
469.0 
462.3 

453-449 
445.1 
444.7 
425.5 
4 16.7 

Er 

- 
Di 

Di 
Er 
Di 
Di 
Di 
Di 

7 

X 
Er 
Di 
Di 
Di 

1 

Di 
Sm 
Di 
Sm 
X 
Di 
Di 
x 
Sm 

Intenmtiiten 
der 

Absorptionsstreifen 
~ 

3tark 
ichwach; die 'Ihuliumlinie 
= 686.4 war nicht sichtbar 

aiemlioh stark 
whr schwach 
Bchwach 
stark 
stark, zieml. l=579.2>575.4 
schwaoh , schnrf bgrenzt ; 
wurde anch im Spectrum des 
Thorites von Brevig bcoh- 
achtet 

schwach 
stark 
stark 
schw ach 
mhr schwach 
fiillt nicht mit cter X-Link 
t=485.5 zusammen, welrhe 
im WBhleritmaterial niclit 
zu beobachten war 

ziemlich stark 
schwach 
stark 
hsserst schwacli 
iiusserst schwacb 
stark 
sehr stark 
schwach, gleioh Xi = 536.3 
aehr schwach 

Irn Wiihlerit kommt ausser den in den Analysenaiigaben ron 
S c h e e r e r  nnd R a m m e l s b e r g  aufgefibrten Elementen und ausser 
den in obigem Schema genannten seltenen Metalle ferner noch Uran 
mr, denn es konnten im Wiihleritspehtrum die Ur,, Ur,+, Ur?-, 
Ur+ linien deutlich beobachtet werden. Dieselben sind jedoch in 
obigen Angaben ebenso wie in den Mittheilungen iiber die Thorit- 
spectren eleminirt worden. 



4. C e r i t  von Bas tnas .  
Eiti Material von seltenen Erden, welcbee aus dem Cerit \-on 

R a s t i i l s  gewonnen worden war nnd die Didymerde im tilten Siiirie 
des Wortes entbielt, eeigte in Nitratliieung folgendee Absorptions- 
8pecI rilm : 

a) C e r i t  von BastnBs: D idym u n d  S a r n a r i u m m a t e r i a l .  
- - .~~____ 

Beobschtcte Lage der 
nu nkelheitsmaxima 

- .. 

Stelliiig der 
Fern rohr- 
trominel 

2353 
2105 
2420 
24SO 

2.505 

6). ,a5 t 

‘1604 
27 I2 
2735 
2747 
277% 
JiFO 
4YS7 
Yl l l  1 
2943 
2970 
3076 
3135 
3163 
3240 

- 

3eobachtete 
RellenlHoge 

7.29.0 
690.5 
679.3 
640.6 

626.1 

579.6 
575.8 
531.6 
555.2 
22 1.6 
514.6 
512.5 
482.5 
477.0 
469.4 
463.2 
441.2 
434.0 
428.9 
417.3 

- 

Friher 
wobachtete 
Kellenhge 

725.3 

679.4 
640.4 

626.1 

579.2 
575.4 
531.3 

521.5 
514.6 
512.’2 
482.0 
477.7 
169.0 
463.2 
444.7 

428.5 
416.7 

- 

- 

- 

- 

ftir 

- 
Di 
? 
Di 
X 

Di 

Di 
Di 
Di 
1 
Di 
Di 
Di 
Di 
Sm 
Di 
Sm 
Di 
1 
X 
Sm 

Intensitiiteu 
der 

Absorptionsstreifen 

stark 
sehr schwach 
ziemlich stark 
kaum mcrkbar 
schwach ; auf l6sbar in 2 feine 
Linien bei 1. = (i.23.4 und 
j.=618.8 

Husserst stark 
iiusserst stark 
schwach 
schwach 
sehr stark 
schwach 
whwach 
stark 
schwach 
stark; staker als j. = 4P2.0 
sehr schwach 
sehr stark 
sehr schwach 
schwach 
schmach 

L) Vollkornmen identiech ioit obigern Abeorptionespectrurn war 
dasjenige eiiiee Didymmateriales, welches wir der Giite dee Hrn. Prof. 
C leve  verdankten; a u f f w  war, dam irn Materiale von Bastniis, wie 
im C1e:ve’achen Maferiale drei, wenn auch echwache Linieii Lei 
L=ti!f0.5, 523.3, 434.0 gefuiideii wurden, welche mit keinen bisber 
bekaiiiiteu Absorptionslinieu identificirt werden konnten. Die Aus- 
leguiig, daes diese drei Linien bisher deshalb nicht beobachtet wurdeii, 
weil bei der Untereuchung vielleicht zu geringe Concentration ader 
Schiclitendicke der Liisung aogewandt wurde, ist untuliissig, denn 
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nach den in dieser Mittheilung enthaltenen Tabellen hatten wir Ge- 
legeaheit, Spectren zu beobachten, in denen andere sonst schwache 
Didymlinien ziemlich stark sicbtbar waren, ohne dees die genannten 
drei Linien beobachtet werden konnten. Es findet sich also im Didym- 
materiale aus Cent von Bastnib, ebenso wie i m  Cleve'schen Didym- 
material ausser dem Sm, X und dern Didym im gewchnlichem Sinne 
des Wortes in geringer Menge noch ein anderes Element, deesen 
Nitratliisung bei 1 = 690.5, 545,2 und bei I = 434.0 Absorptions- 
streifen giebt; in anderen Mineralien konnten wir dieses Element bis 
jetzt nicht auffinden. 

Ausser dem Didymmaterial verdanken wir dem Hrn. Prof. C l e v e  
feriierhin noch ein 

5. S a m a r i u m -  u n d  P r a s e o d y m -  Mate r i a l .  

Da.s Samariummaterial riihrte aus verschiedenen Mineralien her, 

eiithielt ein Sm vom Atomgewicht 150.0 und lieferte in salpetersaurer 
Lasung folgendes Absorptionsspectrum : 

111 

a) S a m a r i u m  yon Cleve .  
.- ___ 

Beohachtete Lage der 
Dunkelheitsrnaxima 

~ ~- 

Stellung der 
Fernrohr- 
trornmel 

1595 
2604 
2645 
1725 
2749 
1825 

Beobachtete 
Wellenlirnge 

579.6 
575.8 
555.7 
528.1 
52 1 .o 
500.4 

2863 I 489.1 
'Lss1-2920 ' 483-475 

2970 ' 463.3 

3080 , 443.5 
3340 I 417.4 
3300 ! 409 

3030 1 452.9 

Friiher 
beobachtete 
Wellenliinge 

579.2 
575.4 

559-556 
530.0 
521.5 

501.5-497 
- 

486-472 
466-460 
453-449 

444.7 
416.7 
409 

- - 

f i r  

- 
Di 
Di 
Sm 
Di 
Di 
Sm 
? 
S m  
Sm 
X 
Di 
Sm 
Sm 

Intensitiiten 
der 

Absorptionsstreifen 

~ ~~ ~ 

schwach 
sehr schwach 
schwach 
Qusserst schwa& 
finseerst schwnch 
ziemlich stark 
sehr schwach 
riusserst stark 
sehr stark u n d  scharf 
ilusserst scliwach 
stark mit unschrrf. ltande 
sehr stark 
schwach 

Was das Praseodymmaterial anbetrifft, so war daeselbe ebenfalls . 
nus verschiedenen Mineralien gewonnen worden und gab wie A u e r  
v. We1 s bach ' s  Praseodym eine griinliche Nitratliisung. Das Spectrum 
derselben sei iiii Folgetiden mitgetheilt : 



b) P r a s e o d y m  von  Cleve. 

Beobachtete Lage der 
Dunkelheitsmaxima 

__ 
Stellung der 

Fernrohr- 
tromme: 

2353 

2450 

2568 

2595 

$604 
2714 

2747 

2780 

2887 

2943 

3076 

- -__-- 

Beobachtete 
Wellenlhge 

729.0 

679.3 

59 1.5 

579.6 

575.8 

53 1.6 

521.6 

,512.5 

432.5 

469.4 

444.2 

Friiher 
beobachtete 

Wellenlgnge 

7 28.3 

679.4 

59 1.5 

579.2 

575.4 

53 1.3 

521.5 

512.2 

48.2.0 

469.0 

444.7 

- - 

fiir 

- 
Di 
Di 

Di 
Di 

Di 
Di 
Di 
Di 

Di 

Di 
Di 

. ~. 

Intunsititen 
der 

hbsorpt,ionsstrcifen 

stark 
kaunl merkbar 

schwach, breit 

stark 
ziemlich stark 
kaum sichtbar 
ziemlich stark und scharf 
schwach, breit, nehelig 
sehr sch:d und intonsiv, 

aber sclimal 
ziemlich stark 

sehr stark 

6.  Ferguaon i t  von A r e n d a l  und von Y t t e r b y .  

Wie vor Kurzem in diesen Berichten mitgetheilt I), warell bei Ge- 
legenheit einer Arbeit siiber die seltenen Erden und die Niobsanre 
des Fergueonitesc. ziemlich betrlichtliche Mengen seltener Erdeii ge- 
wonnen worden. Daa Material, welches aus 2 Kilo Feigiisonit von 
Arendal stammte , wurde durch 12maliges Abtreiben der Nitrate in 
verschiedene Fractionen zerlegt, welche die Erden nach dem Grade 
ihrer . Basicittit geordnet enthielten. Den Nitratl6sniigen der zwBlf 
Fractionen kommen aehr verschiedene Spectren zu und es ist van 
Interease zu sehen, wie die relative Intensitit der Absorptiansstreifen. 
in den Spectren der einzelnen Fractionen schwankt; iius den fol- 
genden Tabellen ist schon ereichtlich, dass mehrere bisher als 
chemische Elemente betrachtete Kiirper aus mehreren Componenten 
bestehen. 

9 Gerhard Rrilss  und L. F. N i l s o n ,  diese Berichtt? XX, 167G. 
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Die Erden, welche aus l*/n Kilo Fergoosonit Ton Ytterby 
gewonnen waren, wurden nicht weiter durch fractjooirtes Abtreiben 
der Nitrate z e r l ~ g t ,  sonderu direct in salpetersaurer Liisuog untersucht : 

b) F e r g u o e o n i t  v o n  Y t t e r b y .  

Friiher 
Heobachtete Lage 

der Dunkelheitsmaxima 
-~ .- - ' Beob- Stcllung der 1 

Feimohr- Wellen- tronimel j 
2353 
2440 
3156 
34SO 
2505 
2567 
3593 
'2ti06 
3682 
2699 
2705 
2740 
2747 
2752 
2873 
"20 
2943 
3$74 

:w23 

3076 
3163 
3240 

I 
1 729.0 

! 654.2 
~ 640.6 
I (i26.1 
1 5Y2.0 

573.6 
575.0 

1 G79.4 

542.6 
535.3 
533.6 
523.F 
521.6 
512.1 
485.9 
474.9 
469.4 
462.3 

453.6 

444.4 
435.9 
417.3 

728.3 
ti79.4 
654.7 
ti40.1 
li36.1 
591.5 
579.2 
575.4 
512.6 
536.3 

523.1 
52 I .5 
513.2 
485.5 
474.5 
469.0 
463.2 

- 

Di 
Di 
Er 
X 
Di , Di 

' Di 
, Di 

X 

Er 
Di 
Di 

1x 
, ?  

~X 
~ Ei 

Sm 

453-449 ' x 
444.7 1 Di 
428.5 1 X 
416.7 Sin 

Intensittiten 
der 

Absorptionsstrrifen 

ziemlich stark 
iusserst schwwli 
ziemlicli stark 
zienilich schwacli 
lusserst schwacll 
sehr scliwach 
sehr stark 
stark 
ziemlich stark 
ebenso stark wicX-i = 542.6 
schwacli, aber scliarf 
sehr stark 
stark 
schwacli 
stark 
sehr schwacli 
kaum merkbor 
selir schaach 

i Busserst stark; stiirkste h i e  
1 des ganzen Spectrum 

sehr schwach 
schwach 
stark 

Im Spectrum des Ytterbyfergusonites finden sich mekrere Liuieii 
des Didyms wid der Sore t ' schen  Erde  X, welche im Spectruin des 
Fergusonites vnn Arendal nicht beobachtet werden konnteii. Aiiderer- 
wits farideii sich im Arendalsmateriale nicht unbetrachtliclie Mengeii 
v o n  Tliuliurn, dessen Gegenwart im Fergusonit von Ttterby iiiclit 
!>eobtlchtet wurde. 1111 Spectrum der Erden aus dem letzteren Minerale 
wiir ferner noch eine Linie bei I = 533.6 zu seben, welche ausserdeni 
iiur nnch im Absorptionsspectrum der Euxeniterden rnn Hitter6 
gcfunden wurde, jedoch mit keiner der bisber fiir die Nitrate der 
seltcnen Erdcii charakterietischeii A1)snrptinnslinieii identificirt werden 
knnnte. 
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7. E u x e n i t  von H i t t e r 6  und von A r e n d a l .  
Bei friiheren Arbeiten iiber die Ytterbinerde, daa Atomgewicht 

des Ytterbiums') und iiber Scandium') waren mehrere Kilo Erden 
BUS Euxeniten von Hitter6 und Arendal verarbeitet worden iiiid wir 
unterzogen auch Diese einer genaueren spectralanalytiscthen Unter- 
suchung. Die gemischten Nitrate waren nach der bekannten Methode 
partieller Zei-setzung durch Erhitzen derselben zerlegt worden; jede 
in den folgenden Tabellen *) als Fraction oder Serie bezeichnete Nitrat- 
lijsung resultirte aus 6-7 einzelnen Zerseteungen, 80 dass im Ganzen 
mehrere hundert Abtreibungen der Nitrate vorgenommen aaren. 

*) Siebe die beiden T a b e l l e n  auf Seite 2150-2151. 

Im Anschluss hieran wurde noch ein holmiumreiches Material 
unterencht , welchee beim Abtreiben der angefiihrten Fractionen 5-43 
von Hitter6 -Euxeniterden, sowie aus anderen holmiumreicheii Mate- 
rialien verschiedener Herkunft genommen worden war. 

H o l m i u m m a t e r i a l .  
~~ ~~~ 

Beobachtete Lsge 
der Dunkelheitemaxima 

.- 

Stellung 
der Fernrohr- 

trornmel 

2353 
2455 
2480 
2682 
2688 
'2698 
2740 
2747 
2872 
2887 
2920 
2943 
3030 
3163 
3'240 

74Y.O 
654.7 
640.6 
542.6 
539.0 
535.5 
523.6 
521.6 
485.9 
482.5 
474.9 
469.4 
452.0 
42s.9 
4 17.3 

_____ 

Friiher 
eobachtate 
WelIeu- 

liinge 

725.3 
654.7 
640.4 
542.6 

536.3 
523.1 
52 I .5 
485.5 
482b 
474.5 
469.0 

453-449 

- 

fiir 

Di 
Er 
X 
X 
il 

X 
Er 
Di 
X 
Di 
x 
Di 
X 

42S.5 j X 
Sm 

416*7 I 

Intensitiiteii 
dcr 

Absorptioosstlpife~i 
~~ 

eiemlich stark 
scbwtlch, brcit 
stark 
fein und schitrf 
schwach, a h  scharf 
stark 
schwach, wharf 
schwach, breit 
stark 
ksum sichtbor 
ziemlich stark 
sehr schnacli, tiber schnrf 
iiusserst stark 
schwach 
sehr stark 

Auch im Spectrum dieses Holmiummateriales konnte die bisher 
nicht identificirte Linie bei I = 539.0 beobachtet werden, welche 
ausserdem nur nocb bei Untersuchung des Thoritee, wie des W6hle- 
rites von Brevig aufgefunden wurde (Fortseteuog auf Seite 2152). 

~~ 

1) I,. F. Nilson, tliese Bcriclite XIl, 550: XITI, 1430. 
4 L. F. n'i lsou,  diese Bericlite XII, 554. 
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HI. 
Wie in dem ersten Theile dieser Mittheilung erwahut, drangte 

sich uris schon bei Untersuchung der Thoriterden die Vermuthung auf, 
dass Elemente wie Soret ' s  X, dae Thulium, ferner wie das jetzige 
Erbium keine einfachen chemischen Elemente seien. Im vorigen Jahr- 
zehnt noch wurdb die alte Erbinerde als daa Oxyd eines einfachen 
Elementee betrachtet; jetzt wissen wir, dass diese Erbinerde aus siebeii 
Erden, aus der Scandin-, Ytterbin-, Thulin-, Erbin-, Terbin-Erde, aus 
derjenigen, welcbe S o r e t  mit X bezeichnete, und aus der Yttrrerde 
besteht. 

Aus dem in dieser Abhandlung mitgetheilten reichen Beobachtungs- 
matwiale glauben wir nun mit ziemlich grosser Wahrscheinlichkeit 
zeigen EU ktinnen, dass auch diejenigen Erbinerden, deren Nitrate 
Absorptionsspectren geben, keine einfachen Riirper, sondern Gemische 
von Oxyden verecbiedener Elemente sind. Da dieses zuniichst ilni 

deutlicbsten ersichtlich ist, wenn wir das Auftreten, bezw. Fehleii drr  
einzeloen Holmiumlinien in den untersuchten Ypectren niiher verfolgen, 
so sei eoeret berichtet: 

1. U e b e r  d i e  Componen ten  des  Ho lmiums  o d e r  v o n  

Des Nitrat der Erde X ron S o r e t  oder das Holmiumuitrat, wie 
dasselbe von Cleve benannt wurde, giebt im gut sichtbaren Theile 
dea Spectrums nach den Messungen Soret 'e folgende Absorptions- 
linien: 

Holmiumspectruin nach S o r e  t :  

S o r e t ' s  E r d e  X. 

I A 

753 faible 174.5 tr ts  faible et iiibulease 

!?$:itrGs cartrctkristiques 453 L 449 
485.5 430 doutepse 
Anstatt I = 430.0 fand Lecoq d e  B o i e b a u d r a n  *) I. = 42i .5;  

Verfasser fanden fast ausnahmslos I = 428.5, welchen Werth fiir 
diese Holmiumlinie wir deshalb stet8 i n  obige Tabellen einsetzten. Es 
ist diese Lmie wiederholt friiher auch als Absorptionslinie des Didyins 
bezeichnet und in Didymspectren aufgefiihrt worden; dieses ist dadurch 
veranlasst, dass sowohl dae Didym als das Holmium, wie aus dieser 
Mittheilnng ersichtlicb, zueammangesetete K6rper sind und die einzcl- 
nen Componenten deraelben nebeneinander vorkommen kiinneii. Wir 
bezeicbnen diesen Streifen ?. = 428.5, jedoch besser a16 einen dem 
.X eigenen Streifen, denn dereelbe findet sich immer vor, wenn mail 

I) Conipt. rend. 102, 1005. 



rin Holmiammaterial untemucht, welchea nach mehreren Hundert Ab- 
treibnngen der gemiechten Nitrate erhalten worden war, und wrlches 
sonet keinen der bisher mit Di bereichneten Streifen aufweiet. Ein 
clwartigee Material iet rollstandig frei von allen Didymwdm. 

Ferner beobachteten wir, daae bei I = 542.6 fast immrr ein 
Streifen eichtbar war, eowie eonet irn Spectrum Hplmiumlinien zii er- 
kriinen waren. Z = 542.6 wurde im Thorit von Areiidd. iii den 
Fcrgueoniten von Ytterby und Arendul , in Euxeniten vrrsrhiedener 
Fiitidorte und Mutterlaugen aue verschiedenen Mineralien gefunden. 
I)er Kiirper, welchem dielre Linie zukommt, folgte iminer mit in die 
Fractionen, in welchen eich das Holmium anreicherte, weshalb wir 
itiich diesen Streifen, wie die anderen Holmiumlinien eiristweileri noch 
i i i i t  dem Zeichan X belegen wolleil. 

Nun theilte Lecoq d e  Bo iebaudra i i  l) im vorigeii Jahre mit, 
diiss er durch mehrere hundertmalige Fractionirung ekes  IIolmium- 
rn;iteriales durch Ammoniak und Kaliumeulfat das Holniiui~i oder 
Sore t ' s  X in zwei Elemente zerlegen konnte, in das eigentliche 
Holmium und dae Dysprosium. Dae Spectrum d i e s e s  Holmiuni- 
ititrates zeigte die Streifen 1 = 640.4 urid 536.3 sehr stark und liess 
die anderen X-Linien nur  echwach erkennen, wiihreod das Dysprosium- 
tiitrat die anderen Streifen des Holmiumepectrums deutlicher aitfwies. 
I+ bezrichnet die Streifen des Dysprosiumspectrume nnch Reihenfolge 
itirw Intensitaten mit 

Dy, . . . . I =  451.5 
Dp,j . . . . 1 = 475.0 

Dy, . . . . 1- 756.5 

Dy,, . . . . I = -127.5 

Wie BUS obiger Ttrbelle ereichtlich, ist das Holmium i i i  (lei. That 
k c i n  eiiibeitlicher Kiirper, jedoch besteht daeeelbe BUS mehr 81s swei 
C'(iiitlmnenten; Lecoq d e  Boiebaudran 'e  Holmium, wie das Dys- 
plwitim deeeelben eind ebenfdle noch zueammengesetzte KGrper. 

fletrachten wir zuniichet daa Spectrum der aue den1 Thorit VOII 

t{i.evig gewonnenen Erden, so iet ersichtlicb, dase von alleii X-Linien 
t~itr  jene bei 1 = 428.5 stark zu beobachten war, wiihrend 1 = 640.4 
tiiid 485.5 nur  sehr schwltch auftraten. 1 = 428.5 ist die viert 
sctlwiichete Linie des Dyeproeiumepectrums und von Lecoq  d e  B o i  s- 
l i a  iid ran  mit Dya beeeichnet. 1st Dysprosiumnitrat dae Nitr:it eines 
rilllieitlichen Kiirpers, so miieeen, falls D y j  stark eichtbar, wie es im 
Iltevigtboritepectrum der Fall ist, aueh Dy,, Dyp und Dy,, um so 

atiirker im Spectrum zu erkennen eein. Dieeee war jedorti nicht der 
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Fall; es konnten weder bei I = 451.5, noch bei 475.0 oder 756.5 
X-Linien beobachtet werden. Dae sogenannte Dysprosium besteh t 
also zum Mindesten aus zwei Kbrpern, von denen dem Einen in Nitrat- 
liisung nur der Streifen bei 1 = 428.5 mkommt, wiihrend der andere 
die Absorption bei I = 451.5, 475.0 und 756.5 erzeugt. Da am 
Brerigthoritmateriale diese Linien nicht beobachtet wurden, so kornrnt 
dieser Theil von Lecoq  d e  Boisbaudran’s  Dysprosium in diesein 
Minerale iiberhaupt nicht vor. Ebenso wurde in einem aus Cerit von 
Bastnas gewonnenem Didym-Materiale von allen dem Dy eigenen 
Linien nur Dya = 428.5 beobachtet. Also auch bier hat die Natcir 
schon die Absonderung des einen Theiles von Lecoq  d e  B o i s -  
ba u draq’s Dysprosium vorgenommen, dessen Oegenwart in dem Ge- 
misch, welches man Soret’s  Erde X benannte, Veranlassung zum 
Auftreten der Absorptionslinie bei 1 =428.5 i m  Holmiumspectrum war. 

Ferner war L e c o q  d e  Boisbaudran’s  Dyp-Linie bei I = 375.0 
in dem Matenale, welches aus den Liisungen der Arendalthoriterden 
durch Kaliumsnlfat ausgefiillt war, sowie in den zuletzt aufgefiihrten 
*Mutterlaugen, gewonnen bei der Darstellung reiner Y tterbinerdea 
Serie 41-46 zu beobachten, ohne dass die Dy,-Linie, welche doch 
sarker  auftreten sollte, falls Dy, und Dy+ einem einheitlichen Kiirper 
angehiiren, gesehen werden konnte. Dass I = 475.0 und 451.5 ver- 
echiedenen Kiirpern angehiiren, geht ferner daraus bervor, dam in den 
Spectren der aus Euxenit von Arendal erhaltenen Fractionen von 
Fraction V bis X 1 = 474.5 schnell an Intensitlit abnimmt und zuletzt 
ganz verschwindet , waihrend 1 = 453 -449 (Dy,) ungescliwacht 
iiusserst stark, als die stiirkste Linie des ganzen Spectrums beobachtet 
werden konnte. 1 = 474.5 gehiirt einem Nitrat an. welches, wie aus den 
Fractionirversuchen herrorgeht, ein Oxyd geringerer Basicitiit enthiilt , 
als jenes Nitrat, welchem I = 451.5 zukommt. Letzteres scheint voll- 
stlin.djg von Ersterem gesondert in relativ ziemlich grossen Mengen 
in Fraction XI, XI1 und XI11 aus Euxenit ron Arendal vorzukommen. 
Lecoq d e  Boisbaudran’s  Dy,-, DyF und Dy,j-Linien gehbren also 
drei verschiedenen Elementen an: Den Beziehungen der Dy,- Linie 
bci I = 756.5 wurde bisher noch nicht weiter nachgeforscht, d a  zu- 
meist bei kiinstlicher Beleuchtung (Lampeiilicht) gearbeitet wurde. 

Was die X-Linie bei I. = 483.5 anbetrifft, so wurde dieselbe, 
wenn auch schwach, so doch sicher im Spectriim des Brevigthorites, 
wie auch in denjenigen der bei der Ytterbinerdebereitung gewonuenen 
Mutterlaugen beobachtet, ohne dass die X- (oder Dy) -Linien bei 
I = 474.5 und 451.5, bezw. bei I = 451.5 und 428.5 gesehen 
werden koonten; auch die X-Linien 1 = 542.6 und 536.3 waren im 
Brevigthoritspectrum unsichtbar, trotzdem I = 485.5 beobachtet wurde. 
Wenn man schliesslich hinzunimrnt. dass in den Fractionen VI  bis IX 
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dvs Fergueonitee von Arendal 1 = 485.5 aiemlich etsrk auftrat, ohur 
duss 1- 610.4, 474.5 und 428.5 sichtbar waren, 80 ergiebt sich hieraiis, 
dass das  Auftreten dieser X-Linie durchaus nicht von demjenigen irgend 
einer anderen X-Linie begleitet sein muss, und dass derjenige Kiirprr, 
dessen Vorhandensein die Eotetchung der Linie 1 = 485.5 veranlasst, 
i i i  den verschiedenrn Mineralien und den untersuchten Fractionen 
ziim Theil von den anderen Componenten der  Erde X von S o r e t  
gc*t relint vorlludet. 

I n  Bezug auf das Holmium, iin eiigeren Sinne des Wortes, w 
licfert das Nitrat desselben iiach L e c o q  d e  B o i s b a u d r a n  I) vor- 

. iiehmlich nur zwei Streifen bei 1 = 610.4 und 536.3. Auch d i e m  
eigentliche Holmium muss zum Mindesten aus zwei Elementen be- 
atehen, denn I = 640.4 wurde in den Spectren des Thorites von 
Hrevig, wie des Cerites von Bastnas sicher, wenii auch schwach beob- 
nchtet, ohne dass 1 = 536.3 vorbanden war; andererseits war  in den 
Spectren der Yttererden aus Thorit von Arendal, in demjenigrn drs  
Wiihlerites, Fergusonites VOII Arendal in den ersten Fractionen aim 
Luxenit von Arendal die Linie I = 536.3 zum Theil sogar stark 
sichtbar, ohne dass bei I = 640.4 die geringste Andeiituiig fiir die 
Anwesenheit des 1 = 640.4 entsprechenden Elementes in diesel) Miiie- 
rillien, bezw. Fractionen sich gezeigt hatte. 

Schliesslich ergiebt sich noch, dass die X-Linie bei 1. = 512.6 
hobaclrtet wurde, ohne dass : 

I. = 428.5 (siehe: Fergusonit von Arendal, Fraction V Ilis XI 
und Mutterlangen r o i i  Ytterbinerdebereitung, Serie 4 1 -1C;), 

1 = 453-449 (siehe: Ehxenit ron Hitterti, Fraction I uiid I1 
und Mutterlaugen von Ytterbinerdebereitung, Serie 41 -4ci), 

1 = 474.5 (siehe: Fergusonit von hrendal, Fractioii V1 bis XI), 
I = 485.5 (siehe: Yttererdeii aus T h o i t  von Arendal, Euxenit 

von Hitterii, Fractioii I bis IV, Euxenit r o i i  Arendal, 
Fraction I und II), 

I = 536.3 (siehe: Fergusonit von Arendal, Fraction X und XI, 
Euxenit \-on Arendal, Fraction XI11 und XIV und Muttel- 
laugen von Ytterbinerdebereitung, Serie 41-46), 

I = 640.4 (siehe: Yttererdeii aus Thorit von Areiidal, Fergu- 
sonit und einige Fractionen des Euxenites von Arendal, 
Mutterlaugen von d w  Ytterbinerdebereitung, Serie 4 I -1G), 

in den aufgefiihrten Fallen zu gleicher Zrit im Spectrum sichtbar 
waren. Tri t t  die Linie 1 = 542.6 wie zum Beispiel in den Fractiontm 
des Euxenites von Hitter6 oder wie im Spectrum des Holmiummatt~- 
riales in der That  zusaninien mit alleii anderen X-Linieii auf, so er- 
scheiut sie iin Vcrhiiltniss zn diowi  inimer sehr schwncli. 

I) loc. cit. 
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Umsomehr miissten die anderen X-Linien, oder eine derselben 
auch stem sichtbar sein beim Auftreten von I = 542.6, falls diese 
Linie zngleich mit einer anderen X-Linie dnrch die Absorption eines 
einheitlichen Kiirpere veranlaest wiirde. Da dieses jedpch nicht der 
Fall ist, dae Auftreten von I = 542.6 nach den oben angefiihrten 
Beispielen an die Sichtbarkeit keiner der anderen X-Linien gebunden 
ist, so miiesen wir auch diese dem Nitrate eines besonderen Elementes 
ruschreiben, welches mit den anderen Componenten dee Holmiums die 
gemeiosame Eigenschaft besitet, dam auch dae Nitrat dieses Karpers 
im Absorptionsspectrnm nnr eine Linie besitzt. 

Was die Benennung der eineelnen Theile von Soret’s Erde X 
anbetrfflFt, so nehmen wit  davon Abstand, dieselben mit besondereo 
Namen su belegen, sondern machten sie bis auf weiteres auf andere 
Weise kenneeichnen. Den Namen ~Dysprosiumc laesen wir fallen, 
weil er noT einen ensammengesetzten Kiirper bezeichnete, aus gleichen 
Oriinden sH61mium6, und zwar umsomehr noch, weil einerseits C l e r e  
diesen Namen dem Oesammtktirper von Soret’s X, spiiter Lecoq 
d e  Boibbandran nur dem einen Theile desselben verlieh. Die friih- 
eeitige Benennak von K6rpern, deren weitere Zerlegang nicht aus- 
geschlossen’iat, mit Elementermamen kann mit der Zeit zu leicht zii 
Verwirrnngen in der Beeeichnung seltener Elemente Anlass geben. 

Deehalb mbchten wir dem Beispiele Marignac’s folgen, welcher 
bei Auffindnng seines Yor sagte: BJe ne jnge pas ndceessire de donner 
encore uxi nom h cette nouvelle tene; il en sera temps lorsqu’on sera 
certain tie l’avoir B l’dtat de pureth, et que l’on aura rCussi h la pr6- 
parer en quantith suffieante pour faire une dtude un pea complPte de 
ses selscl). Demgemlies schlagen wir vor, die urspriingliche Bezeich- 
nung X filr die Soret’sche Erde beizubehalten nnd in folgender 
Weise die eineelnen Componenten derselben zu kennzeichnen : 

Charakteristische Linie im Absorptions. 
epektmm seiner Nitfatl8sung 

1 

Zeichen des Elementee 

X, . . . . . . . .  640.4 
Xp . . . . . . . .  542.6 . Xu . . . . . . . .  536.3 
X,) . . . . . . . .  485.5 
.x, . . . . . . . .  474.5 
Xg . . . . . . . .  45 1.5 
x, . . . . . . . .  428.5. 

1) Bibliotheque universelle III, 3, 18. 
Berichte d. D. &em. Qesellsrhaft. Jahrg. XX. 138 
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In  der Natur kommen vor im: 
Minerale die Elemente 

Thorit von Brevig , . . . . . xu, &, X, 

Wiihlerit von' Brevig . . . . . X;, Xr, Xq. 
Cerit von Ba~tnHe . . . . . . Xu, Xq. 
Fergusonit von Arendal . . . . Xp, X, Xb, X,, X;, XB. 
Fergonit von Ytterby und Ehxenite 

Thorit von Arendal . . . . . . xp, xu, x,, xy, xt,. 

von Hitter6 und Arendal . . . 1 xu,, xP, XU, xJ, xc, xr, xq. 
2. U e b e r  d i e  C o m p o n e n t e n  dee  E r b i u m s .  

Nachdem wir eeit ungefiihr zehn Jahren wiseen, dass die Erbin- 
erde im alten Sinne dee Wortes ein complexer Kiirper ist, bezeichnet 
man mit Erbinerde, bezw. Erbium jetzt jenen Kiirper, dessen Nitrat- 
liisung, aueser eiuer griieeeren Anzahl hauptaiichlich im Violett und 
Ultraviolett liegenden Abeorptionsstreifen , im sichtbttren Theile des 
Spectrums vornehmlich zwei Linien giebt: Er, bei 1 = 523.1 und 
Erp bei I = 654.7. I = 523.1 wurde nach den bisherigen Angaben 
immer als ein etwae intenaiverer Absorptionsetreifen' als I = 654.7 
beobachtet; daher die Bezeichnung mit Era und Ere Im Folgenden 
sei nun eine kuree Zueammenstellung gegeben, mit welchen relativen 
Intansitgten diese beiden Erbiumlinien in den Spectren der unter- 
suchten Mineralien bezw. ihrer Fraotionen anftrsten : - __ 

- 
1. 
2. 

3. 

4. 

5. 
6. 
7. 

8. 

9. 

Im spectrum 
der Erden sue 

Thorit v. brendal, Yttarerdeu 
W6hlerit von Brevitz . . . 

Fract.11 und III 
F*sonit von 1 n vI.vJ.I.vIII 

Arendd ( xn . ' .  . 

Anmdal x bia XII 

Euxenit Fmt. I . . . 
von 1 * NbieW 

Holminmmsterial . . . . . 
Thorit von Brevig . . . . 
Fergusonit von Ytterby . . 

Fract.1 . . . . 
II his VI , . 

Hitter6 n VIIbisXLIII 

Yutterlaugen v. d. Ytterbin- 
erdebereitung, Serie 54 - ti0 

wnrden, die relativen Intansitsten der 
Erbiumstreifen beobachtet ffir 

1 = 654.1 

ziemlich stark 
ziemlich stark 
stark 
ziemlich schwach 

ziemlich stark 
stark 
ziemlich stark 
schwach 
schwach 
ziemlich stark 
&usserst schwach 
iiusserst schwach 

- 

iiusserst schwach 

eehr schwach sicht 
bar 

1 = 523.1 

stark 
stark 
sehr stark 
ziemlich stark 
sehr schwach 
stark 
sehr stark 
stark 
schwach 
stark 
sehr stark 
irusserst stark 
stark 

von nziemhh 
) starka abnehmend 
) bis niiusserst 
, schwacha. 
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AUS Nummer 1-4 dieeer Tabelle iet ereichtlikh, dase die rela- 
tiven Inteneitiiteo der beiden Erbiometreifen in vielen Fgllen ebenso 
beobachtet wurde, wie dieeea bieher von andesen Antoren angegeben 
ist, indem 1 = 523.1 immer etwas stiirker ale 1 = 654.7'auftrat. Auf- 
fallig ist jedoch, daee einereeits bei Untersuchung dea Holmiurnmirte- 
rialee beide Streifen ungeftibr gleich hell zu when waren, noch auf- 
filliger fern&, d a e  in den Spectren dee Thoritee von Brevig, Fer- 
gueoiiitee von Ytterby und Euxenitee von Hitter6 die Differenz 
zwischen den Intensitgten der beiden Erbiumetreifen vie1 griisser ist 
ale in den Spektren der zuerst aufeefiihrten Mineralien. Wenn in den 
Spectren der Fractionen IV bia VII des Euxenites' von Arendal 
1 = 523.1 stebr stark und 1 = 654.7 etark erscheint, 80 rniieste im 
Spectrum der Fraction I a m  Euxenit von Hitterti, in welcher I = 523.1 
*iiuseerst starkc eichtbar iet, auch 1 = 654.7 stark, oder eehr stark 
zu erkmnen eein, falla wir im Erbiumnitrat, welchee die Linien 
1 = 654.7 und 523.1 liefert, dae Nitrat einee einheitlichen Kiirpers, 
eines cbemiechen Elementee vor une haben. Dieaee ist nun in der 
That nicht der Fall, dean 1 = 654.7 tritt in Fraction I aoe Hitterii- 
euxenit nicht stark-, aondern nur iiueeerst echwach aaf. Wir diirfen 
dae Erbium deshalb aue cum mindeeten twei Elementen zueammen- 
gesetzt annehmen; dae Nitrat dee einen liefert imSpectram den Streifen 
I = 654.7, b j e n i g e  dee anderen die Linie bei 1 = 523.1. Ersteren 
Kiirper benennen wir bie auf weiteree andog der Beceichnung der 
Holmiumcomponenten: Era (1 654.7), den anderen Beetandtheil dee 
Erbium: Erp (1 = 523.1). 

Dee Oxyd von Era verhglt eich beim fractionirten Abtreiben der 
Nitrate andera ale jenee vbn Erp lkne der Oesammtmenge der Erden 
aus Hitterbeuxenit gingen in die Fractionen I bis XLIII immer ziem- 
lich gleiche, eehr geringe Mengen von Era iiber, denn ee war in den 
Spectren d e r  Fractionen 1 = 654.7 nur eehr echwach zu erkennen. 
Erp war gembe der InteneitHt von 1 ='523.1 in  dieeen Spectren in 
Fraction I bie VI in verhliltnisamfiedg groeeen Mengen, in den letzten 
H i t t e r b e o r e o n e n  hingegen nur in eehr geringen Qoantitiiten zu- 
gegen. Dieeee vemchiedenartige Adkreten der beiden Streifen dee 
bieherigen Erbhme in den Spektren dieaer Euxenitfractionen scheint 
echon ansadenten, dase eie dcht  demeelbem Elemente angebbren kiionen. 
Noch weitere Belege fiir dietwhsicht  laeaen eich leicht bei Durch- 
sicht des oben verziffentlichten Beobachtungematerialea auffinden. 

3. Ueber  d ie  Componenten dee Thuliume. 
Clevel) benannte im Jahre l.879, die stiirkete Base aller, ein 

Abeorptioneepectrum gebender Erbinerden: Thulinerde. Vermiige seiner 
Baeicitiit geht dieees Oxyd selbst nach mehreren Hunderten vorsichtiger 

I) Compt. rend. 89, 1879. 
138. 



Abtreibungen gemiechter Erdnitrate ale Nitrat noch in Liisunp , und 
reichert sich so zusammen mit Ytterbium in den Mutterlaugen an. 
Thulium frei von Ytterbium zu erhalten, gelang bisher nicht, jedoch 
stellte T h a lhn  1) unter Eleminirung der Ytterbiumlinien das Funken- 
spectrum des Thuliume feet. Das Thuliumoxyd giebt ferner in einer 
Flamme zum Gliihen gebracht, ohne daas ee verdampft, ein disconti- 
nuuliches Spectrum mit zwei Banden bei I = 684.0 und A = 476.0; 
schlieeslich zeigen die Thuliumsalze nach T hg18n8) im durchgehenden 
Lichte ewei Absorptionsetreifen bei A = 684.0 und I = 465.0. Ersterer 
wurde mit grfseerer Intensittit gesehen als die Linie I = 465.0. Wir 
wollen im Folgenden die Intensitiiten der beiden Thuliuudinien in den 
ron uns beobachteten Fiillen mittheilen. 

6. 
7. 
8. 

wurden die relativen Intensitaten der I Thuliumliiien beobachtet fiir IUI Spectrum I 

Mutbrlaugen Serie 41 bis 46 stark, 1 ziemlich stark 
Ytterbinerde- 47 bis53 stark schwach I n 54 bis 60 ziemlich schwach I &usserfit schwacli 

von der 

bereitung 

1 der Erdnitrate aus I 1 =GS4.0 I 1=4G5.0 

9. 

10. 

- 1. Thorit von Brevig . . . . Siusserst schwach 
2. Euxenit von Hitter6,  Frac- 

tion I bis JX . . . . . I schwach I -  I 

tion VlII und IX. . . . zierulich stark 
ziemlich stark I I Fergusonition Arendal, Frac- 

Thorit v. Arendal,  Yttererden 

In den Fiillen 1, 2,. 3, 6, 7 und 8 dieeer Tabelle war I = 684.0 
ininier etwas atiirker sichtbar ale A = 465.0 oder ee konnte letztere 
Link kaum mehr oder nicht mehr beobachtet werden, falls eretere 
sehwiicher auftrat. Die Beobachtung dieeer Spectren Ibe t  noch keine 
Zweifel an  der Einheit dee Thulium8 aufkommen. Solche atellen sich 
jedorh ein, wenn wir die Resultate der Untcreuchung dee Arendltl- 
euxenites mit denjenigen der bei der Ytterbinerdebereitung gewonnenen 
Mutterlaugen vergleichen. 

Fraction VIII bie XIV des Euxenitmateriales laseen A = 465.0 
gar nicht erscheinen, wtihrend zugleich A = 684.0 eiemlich stark oder 

') Conlpt rend. 91, 1580. 
2) loc. cit 
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stark zu sehen war. Gleich stark erschien letztere Linie in den 
Mutterhagen, Sene 41 bie 46 und doch wurde 1 = 465.0 hier zierklich 
stark beobachtet. 

Dae relatitativeVerhffltniss der Absorptionen in den beiden Thulium- 
streifemkt ale0 in dieeen beiden Fiillen nicht das gleiche; dieses miisste 
der Fall sein, fdls  Thulium ein einheitlicher Kiirper, ein chemisches 
Element ist. Daa dasselbe zum Mindesten aus zwei Elementen besteht, 
geht ferner aue einem Vergleich der Spectren dei Mutterlaugen, 
Serie 54-60, mit denjeuigen der Fraction VIII and IX von Fergu- 
sonit von A r e n d a l  und der Yttererdefraction aue Thorit von A r e n d a l  
hervor. ' In den Mutterlaugen ist, trotzdem 1 = 684.0 ziemlich schwrrch 
auftritt, 1 = 465.0 deutlich erkennbar. Um so etiirker miisste letztere 
Linie in den Spectren des Fergueonit-, oder Tboritmateriales von 
Arenda l  eichtbar eein, da in ihnen 1 = 684.0 nicht nur ziemlich 
schwa&, sondern sogar ziemlich stark zu erkennen ist. Der Kiirper, 
dessen Nitrat ein Abeorptionsspectren mit der Lmie I = 165.0 besitzt, 
scheint im Fergusonit nnd Thorit von A r e n d a l  gar nicht vnrzu- 
kommen. 

I n  Bezug anf die Bezeichnung der Componenten des Thuliiims 
schlagen wir bis auf Weiteree vor mit 

Tm, jenes Element zu bezeichnen, dessen Nitratliisung im Spectrum 

Tmg die Linie 1 = 465.0 unter gleichen Bedingungen zukommt. 
den Streifen 1 = 684.0 erzengt, wiihrend 

4. Ueber  d i e  Componen ten  d e s  Didyms. 
Vor zwei Jahren zerlegte A u e r  von Welebacbl)  das Didym 

durch fractionirte Krystallisation der Ammoniumdoppelnitrate aus stark 
salpetersaurer LBsung in zwei Bestandtheile, die er Praseodym und 
und Neodym benannte. ,Die Abeorptionsspectren der Verbindungen 
dieser Elemente eind Theile des Fur das Didym bisher als charakte- 
ristisch geltenden Absorptionsspectrums. Werden diese Elemente in 
gewissem Percenteatz vereinigt, PO tritt sowohl die Farbe der 
Loeung, 6 e  daa urapriingliche Spectrum des Didyms iinveriindert 
wieder auf.4 . 

Hierdurch, eowie durch die Untereuchungen von Cleve ist iiu- 
zweifelhaft erwiesen, dass das Didym ein zusam.mengesetzter Kiirper 
ist. Leider war es uns unmi5glich.aus der Auer'schen Abhandlnng, 
dereii Resultate sich auch auf spectroekopieche Untereuchungen der 
verschiedenen Fractionen stiitzen, in dieeer Hinsicht Niiheres iiber die 
Bestandtheile des Didyme zu ersehen. Allerdings sind der Abhandlung 
schiin auegefiihrte Zeichnungen der einzelnen Spectren beigefiigt j da in 

-- 
1) I. c. Nonatshefte tler Clicmic VI, 477. 
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dieseu jedoch die Lage der einzelnen Linien nor in Bezug auf  eine 
willkiirliche Seala angegeben bt, und Hilfswerthe zor Reduction auf 
Wellenliingen nicht mitgetheilt sind, so haben diese Mittheilungen fast 
ausschliesslich nur fiir den Autor jener Abhandlung Interesse. 

Aus Folgendem ist ersichtlich, dass daa Didym aus mehr ale zwei 
Componenten besteht. Da das Spectrum des Didymnitrates aus einer 
zieinlich grossen Anzahl von Linien beeteht, so ist ancb das Studium, 
welches drtrauf gerichtet ist, rtus der Beechaffenheit der Didymspectreii 
in den verachiedenen Mineralien und Fractionen die Anzahl der Coni- 
ponexiten des Didyms zu folgern, ein miihsameres. Um dasselbe zu 
erleichtern, nebmen wir zunhhst davon Abstand, die Zugehijrigkeit 
niehrerer Linien, welche iiberall nur schwach oder sehr schwach zii 

seheri waren, zn anderen Didymlinien festziistellen. Was die relative 
Intensitlit der stgrker eicbtbaren Absorptionsetreifen anbetrifft, so triigt 
es hier wegen der griisseren Anzahl der Linien zur besseren Ueber- 
sicht bei, wenn wir die in obigen Tabellen durch Worte aiisgedrickten 
rclativen Intensitaten darch Zahlenwerthe ersetzen. Es sei 

1 = selir stark, 
2 = stark, 
3 = ziemlich stark, 
4 = ziemlich schwach, 
5 = schwach und 
6 = sehr schwach. 

(Siehe Tabelle auf Seite 2165) 

Vergleicht man die Iutensitsten zuniichst immer einer der Didym- 
liriien in den verachiedenen beobachteten Faillen mit den Intensitaten 
aller anderen Linien in den entsprechenden Ftillen, so aieht man dass 
die relativen Intensittiten fast allei Didymlinien in den verschiedenen 
Spectren wechselnde sind. 

Die Intenaitiiten von 1 = 728.3 : 1 = 679.4 verhalten sich im 
Euxenit (Hitter+ Spectrum, Fraction I, wie 2 : 2, im Holmiummaterial 
jedoch wie 3 : -. 1 = 728.3 und I = 679.4 kiinnen deshalb nicht dem- 
selberi Kiirper angehiiren; derjenige, deassn Nitrat I = 679.4 erzeugt, 
koinmt im Holmiummateriale nicht 'vor. Bei analog& Vergleich der 
Intensitaten der anderen Linien mit denjenigen von I =  728.3 in  den 
verscbiedenen Fiillen ergiebt sich, dass 1 = 728.3 mit keiner der 
anderen Didymlinien eusammen oinem einheitlichen Kiirper angehiirt, 
dass ihre Oegenwart im  Spectrum immer die Anwesenbeit eines be- 
sonderen Elementes in dbr untersuchten Substanz andeutet. 

Vergleicht man nun die Intensitiiten der anderen Streifen mit den- 
jenigen aller anderen aufgefii-Wen Didymlinien, so kann man nach 
Durchsicht obiger Tabelle zu der Ansicht kommen, dass hiichstens 
I = 679.4 und 1 = 512.2, sowie 1 = 570.2 und 1 = 575.4 zusammen- 
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gehoren j alle anderen Didymlinien miissen durch die Lichtabsorption 
von Nitraten vemchiedener Elemente entstanden eem, denn das Ver- 
haltnis ihrer Intensitliten ist ein sehr wechselndes. Es wiirde zu weit 
fiihren alle relativen Intensitaten der einzelnen Linien hier noch aus- 
fiihrlicher zu besprechen; aus obiger Tabelle ist das wechselnde Ver- 
haltniss derselben zur Geniige ersichtlich. 

Was die Linien I = 679.4, 512.2, 579.2, und 575.4 anbetrifft, so 
ersieht man aus den oben ausftihrlich mitgetheilten Aufzeichnungen 
uber die verschiedenen Spectren, dass das Verhliltnis der Intensititen 
von I = 579.2 und 1 = 575.4 immer das gleiche ist. I = 575.4 ist 
immer zu sehen, wo die Linie 1 = 579.2 auftritt und zwar ist diese 
immer etwas stilrker sichtbar, als jene. Wir haben deshalb keinen 
Grund daran zu zweifeln, dass I = 579.2 und 575.4 durch die Ab- 
sorption des Nitrates eines einheitlichen Korpers hervorgerufen werden. 

In Bezug auf die eventuelle Zusammengehorigkeit von 1 = 679.4 
iiud 512.2 verweisen wir auf die Spectren der ersten Fractionen des 
Arendalfergusonites; I = 679.4 oimmt von Fraction 1-111 an Stiirke 
zti, wahrend 1 = 512.2 von Fraction I zu II schnell an Intensitat ab- 
fiillt. Die Oxyde, deren NitratlBsung 1 = 679.4 und 5123 erzeugen, 
verhalten sich also beim Abtreiben ihrer Nitrate verschieden. Hier- 
nach erscheint es nicht moglich, die Linien 1 = 679.4 und 1 = 512.2 
ein und demaelben Element zuschreiben zu diirfen. 

Zu Ende des vorigen Jahrzehntes haben wir das Baltea Didym 
zerfallen sehen in dae Samarium und das eigentliche Didym und BUS 

Obigem scheint hervorzugehen, dass auch dieses Didym aller Wahr- 
scheinlichkeit hach aus nicht weniger ‘ah neun Elementen besteht. 
Zugleich iet ersichtlich, dass A u e r  v. Wel sbach’ s  Neodym und 
Praseodym zusammengesetzte KBrper sind; ferner hat es ilach den 
Zeichnungen der Spectren der A u e r’schen Componenten des Didyms 
den Anschein, als ob in Auer’s Didymmaterial noch jener Korper 
enthalten gewesen wiire, welchen wir aber mit X, bezeiehnet haben. 

Hiernach sind wir auch geniithigt, die Bezeichnungen Neodym und 
Praseodym fallen zu lassen’), und bezeichnen der Einheit der Nomen- 
clatur wegen die Componenten des Didyms durch das Zeichen Di mit 
angehiingten Indices des griechischen Alphabetes : 

Charakteristische Linien im Absorptions- 
spectrum seiner Nitratlbsung 

I 
Zeichen des Elementes - y--- 

Di, . . . . . . . . .  728.3 
Did . . . . . . . . .  679.4 
Di, . . . . . . . .  579.2 und 575.4 
Dia . . . . . . . . .  521.5 

- -  

I )  Was bcdeutet * d y r n ~ ?  
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Charakteriatisehe Linie in Absorptions- 

I 
zaiahen dee Elmentee . epektznm miner W i 6 s u n g  - -- 

Di, . . . . . . . . .  512.2 
Dic . . . . . . . . .  483.0 
Di, . . . . . . . . .  469.0 
DiB . . . . . . . . .  445.1 
Di, . . . . . . . . .  414.7 

Waa die Zugehbrigkeit der bei I=  108.2, = 626.1, = 591.5, 
5 531.3, = 530.0, = 514.6 beobachteten Didymlinien anbetrifft, SO 

konnte .dieeelbe bis jetzf noch nicht festgestellt werden, da diese 
Streifen faet immer nur sehr schwach auftraten. Wir schlagen deshalb 
vor, dieee Linien wie bisher mit dem allgemeinen Zeichen aDic zu 
belegen. 

Schlieeelich miichten wir noch daran erinnern, dass bei Unter- 
suchung eines Didymmateriales aus Cerit von Bast&, sowie von 
Cleve’s Didyml) sich die Existenz eines B;Brpers herausgestellt hatte, 
welcher mit keiner der anderen Componenten des Didyrns identisch 
ist. Der Nitratlbsung diesee Elementes kommen im Absorptionsspec- 
trum Streifen bei I = 690.5, I = 525.2 und 1 = 434.0 zu und wir 
rniichtsp daaselbe mit dem Zeichen Di belegen. 

65. Ueber  d ie  Componenten des  Samariums.  
DerName Samarium wurde von Lecoq d e  Boisbaudran*) einge- 

fiihrt fir einElement, welches sich identisch erwies mitMarignac’sYi$); 
dieses war eugleich ein Bestandtheil des Baltenc Didyms. Das Sa- 
mariumnitrat besitzt nach Masungen, welche von T h a l h n  a n  eiiiern 
C1 ev e’schen SamariumpHparat ausgefiihrt wurden, in gut sichtbarem 
Theile des Spectrums vornehmlich sieben Absorptionsstreifen. In  Be- 
zug a d  einen Streifen, welcher bei 1 = 445-437 beobachtet wurde, 
so ist die Absorption desselben wohl identisch mit derjenigen der in 
obigen Tabellen mit 1 = 445.1 und I = 444.7 anfgefihrten, etwas 
unsymmetrischen Linien. Diese wurden dem Didym zugesc4riebe11, 
da sie in den Spectren vieler Materialen, welche reich an Bestand- 
theilen des Didyms waren, sehr stark anftraten, ohne daas sonst Sa- 
mariumlinien eichtbar waren. 

Was die relative Intensittit der anderen Sm-linien von T h a l e n  
in den wichtigsten von uns beobachteten Fiillen anbetrifft, so ist die- 
selbe aus folgender Zusammenstellung ersicbtlicb. 

I) Siehe oben. 
2) Compt. rend. S9, 2 1 2 4 1 4  und 516-517. 
3, Compt. rend. 87, 578-591 und 90, 599-903. 
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Beobacbten wir zunsChst 1 = 416.7, so tritt diese Linie in v i e h  
Fallen ungetsihr gleich stark, wie z. B. I = 477.7 und 1 = 463.2 auf. 
Ueberraechend ist jedoch, dase in den Spectren des Thorites von 
Arendal, Euxenits vom gleichen Fundorte - Fraction 111, - sowie 
des Holmiummateriales I = 416.7 ziemlich stark, stark und sogar sehr 
stark zu aehen ist, ohne dass eiue andere Sm-Linie i m  Spectrum 
sichtbar. ist. In diesen Erdgemischen befindet sich also ein Kiirper, 
deaseii Nitrat im Spectrum nur die Linie I = 416.7 erzeugt und den 
wir mit Sm, benennen wollen; alle anderen aufgefiihrten Samarium- 
linien miissen wir einem Smp zuschreiben, da aus dem rorliegendcn 
Beobachtungsmateriale keiue sicheren Schlusse auf die Znsammen- 
gesetztheit dieses K6rpers gezogen werden kiinnen. 

NaEh obigen Auseinandersetzungen hatten wir an Stelle des 
Erbiums, Holmiums, Thuliums , Didyms und Samariums die Existenz 
von mehr denn zwanzig Elementen anzunehmen. Ebenso wie die 
Surnme des Samariumspectrums, zusammen mit denjenigen der 
A u e r  ’ schen Neodym- und Praseodymkijrper gleich dem Spectrum der 
Vwbindungen des mltenc Didyms iet, so ist auch die Summe der 
Spectren der oben aufgefiihrten Componenten der verschiedenen seltenen 
Erden gleich dem Spectrum der Letzteren selbst. Ea ist in obiger 
Abbandlubg nach den gleichen Principien gerechtet, nach wekheri sich 
auf dem Wege der Absorptionsspectralanalyse Verbindungen des 
Samariums von denen des Praeeo- und Neodyms unterecheiden lassen ; 
es ist nach dem jetzigen Stande unserer Kenntnisse iiber Samarium- 
und Didymverbindungen nicht daran zu zweifeln, dass sie Verbindungen 
zweier verschiedener Kiirper sind. Wollte man annehmen, dass die 
Entstehung der drei verschiedenen Spectren des Samariums, Neodyms 
und Praseodyms nicht der Existenz dreier vollsthdig verschiedener 
Kijrper entspriiche , sondern hervorgerufen wiirde durch drei ver- 
sehiedene Combinationen von nur zwei selbststffndigen Substanzeli, so 
miisste man sich unter Zuhiilfenahme vieler Hilfshypothesen zii weit 
vom Boden dee Thatsiichlichen entfernen. Das Gleiche kijnnte der 
Fall sein, falls wir die Annahme machen wollten, dass z. B. das 
Holmium nicht aus sieben; sondern nur aus zwei Componenten besteht, 
welche in sieben ganz bestimmten, von einander verschiedenen Modi- 
ficationen, oder Combinationen in Nitratlijsung immer nur einen der 
sieben Holmiumstreifen im Spectrum erzeugen. Derartige Hypothesen 
wiirden etwae sehr gezwungenes an sich haben, und die Aufrecht- 
erhaltung derselben, wie gesagt, vieler Hiilfsannahmen bediirfen; deshalb 
haben wir uns in obiger Abhaiidlung yon denselben, einfacheren An- 
schruungen leiten lassen, welche im letzteii Jahrzehnt bei Arbeiten 
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iiber Tivmn~~ng and Zerlegang der Gadohit- nnd Ceriterden 80 frueht- 
bringend gewirkt haben. 

Die obigen auefihrlichen Mittheilungen der Spectren der ver- 
schiedenen %rdgemische geben vielleicht Fingereeige , in welohen 
Mineralien diem oder jene eeltene Erde in verhsltnieemiiseig giieeerer 
Msnge zn enchen iet. Um eine miiglichet einheitliche Benennung der 
einzeben Erden, eowie der verschiedenen Abeorptionelinien aneuetxeben, 
wollen wir im Folgenden alle bei obigen Unteranchungen in den 
Spectmo der Nitratlbenngen eeltener Erden beobachteten 40 Linieo 
eueammenstellen : 

~~ 

Wellenlibgen der Dunkel- 
heitsmaxima in den Linien 
der Absorptionsspectren 

von Nitratl6sungen selkner 
Erden 

72S.3 
716.4 
708.0 
690.5 
684.0 
679.4 
654.7 
640.4 
626.1 
591.5 
579.2 
575.4 
558.6 
542.6 
539.9 
.536.3 
533.6 
531.3 
530.0 
5'25.2 
533.1 
531.5 
5 14.6 
512.2 
500.4 
488.8 
485.5 
452.0 
477.7 

Zeichen 
des 

Elementes 
Bemerkungen 

Beobachtet in den Spectren der 
dutterlaugen (Ytterbinerdebereitug) 
und dee Euxenites von Arendal, 

Fract. VIII-XIV. 

Beobachtet in den Spectren des 
Bolmiummateriales , der Erden aue 
WBhlerit und Thorit von Brevig 
Beobachtet im Euxenit von Hitter6 

und Ferguonit von Ytterby 

Beobachtet in den Spectren der 
Erden aus WBhlerit und Thorit 

von Arendal. 
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Wellenlhgen der Dankel- 
heitsmaxima in den Linien 
der Abeorptionsepectren 

von Nitmtatisnngen seltener 
Erden 

~ 

474.5 
469.0 
465.0 
463.2 
452.6 
445.1 
444.7 
434.0 
428.6 
416.7 
409.0 

Zeichen 
dee 

Elementea 
Bemerkungen 

Wan die Stellung der Ehmente der eeltenen Erden im periodischen 
System anbehSt, '80 kit man nach den bibherigen Untereuchungen 
der Uebeneugung, b e  dieselben zumeht den mittleren Reihen an- 
gehiiren; vielleicht kit man in einiger Zeit gwwungen, die Anzahl 
dieser Reihen rn vergriieeern. Ee wiire diesea vollkommen im Sinne 
Mendelejeff'e; nach ihm eollen in der Mitte dee Syeternea einander 
in vieler Hineicht Bhnliche Elemente en etehen kommen, Bond zwar 
etehen die nhheten Analoga am Nhheten eueammencl). 

Weitere Speculationen an obige Mittheilung kdpfen zu wollen, 
wiire verfriiht. Wir echlieeeen dieselbe hier ab und geben zum Schluss 
nur nooh der Hoffnung Auedruch, dass mancher Arbeitagenosse sich 
finden miige, urn dies- i3r die Wheenechaft 80 intermante Capitel 
der Chemie der eeltenen Erden ebenfalle en bearbeiten, ein Gebiet, 
das an seiner volten Beleuchtnng und Auminandereetzung einereeite 
die ver&igten Krsfte vieler Arbeitenden erfordert, andereraeite ein 
bedeutendee Arbeitematerial ale Anegangepnnkt voraneeetet. 

Ann. Chem. Pharm., Snppl. 8, 158. 




