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Verunreinigungen im Messrohr sind leicht zu beseitigen. Man
spiilt die Messpipette mit Wasser aus, welches durch ¢ eingenommen
und entfernt wird. :

Beiliufig bemerken wir, dass man die Ausfibrung der Petten-
kofer’schen Methode hochst wesentlich verkiirzen kann darch
den folgenden Kunstgriff. Man verschliesst die Flasche, worin Luft
mit Barytwassér geschiittelt wurde, nicht mit einer Kappe sondern mit
einem gut passenden durchbohrten Gummipropfen, durch welchen ein
Glasrobr mit zwei oder drei an verschiedenen Stellen lose eingesetzten
Stopfen von reiner Baumwolle bis auf den Boden der Flasche
hineinragt.

Nach dem Schiitteln kann man durch dieses Rohr, welches man '
mit dem hinteren Ansatzrobr einer modernen Biirette verbindet, die
iiberschiissige Barytldsung in die Biirette aufsaugen und danach so-
gleich titriren. Die Barytlosung passirt vielleicht moch triib durch
den ersten Banmwollenstopfen, wird aber von dem zweiten und dritten
filtrirt und kommt vollkommen geklért in die Biirette.

Schweflige Séure lasst sich in derselben Weise titrimetrisch be-
stimmen.

Stockholm. Hoyskoles Laboratorium, 1. Juli 1887.

458. Georhard Kriiss und L. F. Nilson: Studien
iiber die Componenten der Absorptionsspectra erzeugenden
soltenen Erden.

(Vorgetragen in der Sitzung vom 25. April von Hrn. Gerhard Kriss)
L

Im Anschluss an eine Untersuchung iiber das Aequivalent und
Atomgewicht des Thoriums !) untersuchten wir auch die anderen neben
der Thorerde in den Thoriten von Brevig und Arendal vorkommenden
seltenen Erden. Die Nitrate derselben lieferten sebr schine Absorp-
tionsspectren, welche mehrere, den Didym-, Samarium, Erbin-, Thaliom-
Verbindangen, sowie jenen der Soret’schen Erde X oder den Hol-
miumverbindungen eigene Linien aufwiesen.

Eine genauere Messung der Absorptionsspectren der Thoriterden
fiihrte nun zu der auffilligen Beobachtung, dass in diesem Falle nor
ein Theil einiger den seltenen Erden eigenen Absorptionsstreifen sicht-

") Gerhard Kriiss und L. F. Nilson, diese Berichte XX, 1665.
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bar war. So war rum Beispiel von allen Soret’schen X- oder Hol-
mium-Linien im Spectrum des Brevigthorites nur eine Linie mit grosser
Intensitit sichtbar. Dieses war derjenige Streifen, welcher nach den
Mittheilangen verschiedener Autoren gewdhnlich als der sechst schwiichste
Streifen angegeben ist und deshalb im gewdhnlichen Holmiumspectrum
nur eine untergeordnete Rolle spielt. Die intensiveren Linien X, X,

X, X; u.s w. waren. jedoch im Spectrum des Brevigthorites gar-

nicht oder vielleicht nur &usserst schwach sichtbar; hieraus war der
Schluss zu ziehen, dass das Soret’sche Element X oder das Holmium
kein einheitlicher Korper ist, dass dasselbe zum Mindesten aus zwei
Bestandtheilen besteht, von denen der eine fast ohne Beimengung des
anderen sich unter den seltenen Erden des Brevigthorites vorfindet;
das Nitrat dieser Erde besitzt im Absorptionsspectrum nur einen
Streifen bei 1 = 428.7.

Diese Beobachtung gab Veranlassung, eine weitere spectralanaly-
tisché Umschau in den Spectren der seltenen Erden zn halten. Ausser
den Erden der Thorite von Brévig und Arendal wurden auch jene
untersucht, welche aus Wohlerit, aus Fergusonit von Ytterby, wie
von Arendal, sowie aus Euxeniten von Hitterd und Arendal gewonnen
worden waren; za unserer Verfigung stand ferner ein reichliches Di-
dym-Material aus Cerit von Bastnies und schliesslich verdanken wir
noch Hrn. Prof. Cleve einige Priiparate von seiner letzten Unter-
suchung iber Didym und Samarium.

Das Resultat dieser Untersuchungen war, dass die meisten der
sogenannten seltenen Elemente, deren Verbindungen Absorptionsspectren
geben, zusammengesetzte Korper sind. Bevor wir jedoch das Beob-
achtungematerial, dann die Kritik desselben mittheilen, wollen wir in
Kiirze erwhhnen, unter welchen Bedingungen die Messungen der Ab-
sorptionsspectren vorgenommen wurden.

Zur Beobachtung bedienten wir uns des im vorigen Jahre be-
schriebenen Universalspectralapparates !) und verwendeten fast aus-
schliesslich das einfachere 60° Prisma von einer Streuung A —Hj
= 4918". Wir gzogen im Allgemeinen bei Untersuchnng der Absorp-
tionsspectren eine derartige geringere Streuung der Anwendung
mehrerer Prismen oder derjenigen eines Ratherfordprismas vor, weil
hierdurch in einem lichtstirkeren Spectrum beobachtet und die An-
wesenheit sehr schwacher Absorptionsstreifen weniger leicht iibersehen
werden konnte. Ausserdem treten naturgemdss in einem Spectrum
geringerer Dispersion alle Streifen schirfer begrenzt hervor, als in
cinem Spectrum, welches durch gréssere Prismensysteme erzeugt wird.

Die Ortsbestimmungen im Spectrum wurden mittelst des Faden-
kreuzes, welches auf der im Ocularschieber befindlichen Glasplatte

) Gerhard Kriiss, diese Berichte XIX, 2739.
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eingeritst ist, ausgefiihrt. Dasselbe kann einerseits dureh eine Mikro-
meterschraube, welche mit Messtromme! und Index flir ganze Um-
drehungen versehen ist, fiir sich, andererseits zugleich mit dem Be-
obachtungsfernrohr durch Mikrometerbewegung mittelst einer grossen
Messtrommel und Index fir ganze Umgiinge bewegt werden. Durch
Benutzung der letzteren Messvorrichtung wuarden die in den unten folgen-
den Tabellen enthaltenen Werthe fiir die Wellenléingen der einzelnen
Linien erhalten und die Measungen nach dem friiher schon Lenutzten
Principe ausgefiihrt, dass ndmlich nicht die Breite und Lage eines
Absorptionsstreifens bei irgend einer Concentration der Losung fiir
eine Verbindung sehr charakteristisch sei, sondern nur die Lage des
Dunkelheitsmaximums in diesem Streifen!). Die Mitte des Faden-
kreuzes wurde also immer auf die dunkelste Stelle der Absorptions-
biinder eingestellt; war dieses wegen zu grosser Absorption in einem
Streifen nicht direct méglich, so wurde die zu untersuchende Fliissig-
keit so weit verdiinnt, bis der Streifen, welcher gemessen werden
sollte, nur mehr eine geringe Breite besass; das Dunkelheitsmaximum
desselben konnte dann genau ermittelt werden.

Was die Angaben iiber die Intensititen der Absorptionsstreifen
anbetrifft, so sind dieses nur relative Angaben iiber den Grad der Ab-
sorption in den Streifen des Spectrums ein und derselben Lisung,
der Losung einer bestimmten Fraction?). Es konnte davon Abstand
genommen werden, alle Losungen auf gleiche Concentration zu bringen,
denn dieses erschien, wie aus der Kritik des mitgetheilten Beobachtungs-
materiales ersichtlich ist, fiir den vorliegendgn Zweck iiberfliiasig; es
handelte sich nur darum, die relativen Intensititen der Streifen immer
in einer Ldsung festzustellen. Von der Bezeichnung dieser Intensi-
titen, etwa mit Werthen von 1 bis 10, wurde zunidchst Abstand ge-
nommen, da ein oder zwei Worte den beobachteten Erscheinungen
besseren Ausdruck zu verleihen schienen.

Was schliesslich die Umwandlung der am Apparate in Theilen der
Fernrohrtrommel abgelesenen Werthe in Wellenldngen anbetrifft, so
sei erwlhnt, dass wir der Bequemlichkeit halber unseren Apparat ein
fir alle Mal bei einer Zimmertemperatar von 179 durch Beobachtung
einer grosseren Anzahl Frauenhofer’scher, sowie anderer fixer Linien
auf Wellenléngen tarirt hatten, und dass die Messugen der Absorptions-
spectren bei gleicher Temperatur vorgenommen wurden?).

}) Siehe: Gerhard Kriiss, diese Berichte XVIII, 1426, und Gerhard
Kriss und S. Oeconomides, diese Berichte XVI, 2051.

%) Siehe unten.

3) Vergl. Gerhard Kriiss, Ueber den Einfluss der Temperatur auf
spectralanalytischc Messungen, diese Berichte XVII, 2732,
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Im Polgenden eei nun zuniichst dber die Berstellung der zur Unter-
suchung angewandten Ldsungen, sowie iiber die Absorptionsspectren
derselben berichtet.

I. Thorit von Brevig.

Wie schon in der vor Kurzem mitgetheilten Abbandlung »iiber das
Aequivalent und Atomgewicht des Thoriumse ') gezeigt wurde, ent-
hiilt der Thorit von Brevig ausser der Thorerde nicht unbetriichtliche
Mengen anderer seltener Erden. Nachdem Letztere nach dem mitge-
theilten Verfahren von der Thorerde getrennt waren, wurde das wasser-
freie Sulfat der gemischten Erden in Eiswasser geldst, mit Oxalsiiure
gefillt, wobei ziemlich bedeutende Mengen von Eisen, Mangan und Uran
in Losung blieben, und hierauf die Oxalate vergliiht. Die zuriickbleibende
braungelbe Erde wurde durth mehrmaliges Behandeln mit Wasser und
Schwefelsiure vollstindig in Sulfat i{ibergefiihrt, welches sich in 3
bis 4 Theilen eiskaltem Wasser 13ste; aus dieser. Sulfatldsung wurden
die Hydrate der Erden mit Ammoniak gefillt. und diese durch De-
cantation gewaschen. Dieselben 13sten sich leicht in Salpetersiiure zu
einer schén fleischroth gefiirbten Fliissigkeit, welche eingedampft und
deren Riickstand der Nitrate der seltenen Erden. eimige Zeit unter
Entweichen nitrdser Diimpfe stéirker erhitzt warde. Hierbei wurden
das Nitrat der noch beigemengten Thorerde, sowie dasjenige des Cer-
oxydes zersetzt, welche dann bei Behandlung der Masse mit Wasser
als unl3sliche basische Verbindungen zuriickblieben. Das Filtrat ent-
hielt die im Thorit von Brevig vorkommenden Didym- und Ytter-
erden und ergab folgendes Absorptionsspectrum:

1. Thorit von Brevig.

Beobachtete 0] . ;
der Dunhlheiulﬂxim Frither Intensititen
g ellung | Boobachtete {,;:1‘1’:?13; far Ab der .
er Fernrohr-~ sorptionsstreifen
trommel Wellenlkingo P
2354 728.3 728.3 | Di | ziemlich stark
2381 708.2 708.2 Di | sehr schwach
2411 686.0 684.0 Tm | &usserst schwach
2420 6793 679.4 Di | schwach
2457 654.1 654.7 Er | schwach
2480 640.6 640.4 X | sehr schwach
2505 626.1 626.1 Di | schwach
. . liegen auf einem
2568 591.5 - 581.5 Di | schwach schwicheren Absorp-
2596 579.2 579.2 Di | z. schw. ; tiopsgrunde, welcher
2605 575.4 5154  |Di | schwach ) YorA=398 —4=574

) Gerhard Kriiss und L. F. Nilson, diese Berichte XX, 1665.



e o
derBD%m?tsﬁ:g?ma Frither Intensitaten
T beobachtote ' fiir der
ders If“aelll';:rghr- V'i; olbuc]htete Wellenlinge| Absorptionsstreifen
trommel ellenlange Lo
2659 539.6 — ? sehr schwach
2713 531.8 531.3 iDi | schwach
2721 529.2 5300  Di | #asserst schwach
2740 523.6 523.1 - Br | stark
2747 521.6 521.5 Di | sehr schwach
2731 512.2 5122 . Di | schwach, breit
2872 485.9 485.5 ‘X | sehr schwach
2388 482.3 482.0 ‘ Di | sehr schwach, aber scharf
2913 476.5 4717 Sm | schwach
2944 469.2 469.0 'Di | starker
2974 462.3 463.2  Sm | schwach
3088 445.6 445.1 ' Di | sebr stark
3076 444.2 444.7 Di | sehr stark
3164 428.7 428.5 X | stark
3210 417.3 416.7 i Sm | stark

In obiger, wie in allen folgenden Tabellen sind unter der Rubrik
»friibere beobachtete Wellenlinge« Werthe angegeben, welche fiir die
Absorptionslinien des Erbiums von Lecoq de Boisbaudran!), fir
das Element X oder das Holmium als Mittelwerthe aus den Soret’
schen?) und Lecoq’schen?) Messungen gefunden wurden. Die frijhercn
Messangen der Samariumlinien stammen von R. Thalén#) her, und
diejenigen Werthe, welche einstweilen noch mit dem Zeichen »Dic
versehen wurden, sind von den Verfassern selbst an Didymmaterialien
verschiedener Herkunft beobachtet worden. Trotzdem durch die Ar-
beiten Auer v. Welsbach’s?®) die Zusammengesetztheit des Didyms
aus zwei Kérpern, aus dem Neodym (Nd) und dem Praseodym (Pr),
nachgewiesen ist, warde dic Bezeichnung Nd and Pr in diese Arbeit
nicht eingefiihrt, weil es sich zeigte, dass auch diese Kdrper noch 2u-
sammengesetzt sind. Es wurde deshalb einstweilen fir den Gesammt-
kirper, welchen man bisher als Didym bezeichnete, das Zeichen Di
beibehalten; {iber die nihere Bezeichnung seiner Bestandtheile siehe
unten. Gleiches gilt vom Holmium, Thulium u, 8. w. Die Didym-
linien wurden deshalb von den Verfassern noch einmal genan gemessen,
weil trotz der verschiedenen bisherigen Angaben fiber dieselben noch
keine genane, und im Besonderen vollstindige Bestimmungen vorzu-

1) Compt. rend. 88, 1167 und 1342; 89, 212 und 516.

2) Compt. rend. 91, 378. 3) Compt. rend. 102, 1004.
1) Ofversigt af K. Wetenskaps Akademiens Férhandlingar,

5) Monatshefte der Chemie 6, 477.



liegen schienen. Auch die Auer’schen Arbeiten, deren Resultat durch
spectralanalytische Beobachtungen gestiitzt wird, brachten bis jetzt
noch keine genauere Messahgen des Didymspectrums, sondern Zeich-
nungen, welche nur annéhernden Vergleich erlauben.

Was im Allgemeinen das Vorkommen der seltenen Erden im
Thorite von Brevig anbetrifft, so ist aus obiger Tabelle ersichtlich,
dass sich in diesem Minerale ausser der Thorerde noch Erbium,
Soret’s X, Thuliam, Samarium und Didym vorfinden, Ferner wurde
im Absorptionsspectrum der Nitrate, wenn aach schwach, so doch
deuatlich eine Linie bei 1 == 539.6 beobachtet, welche mit keiner bis-
her in den Absorptionsspectren der seltenen Erden beobachteten Linie
identificirt werden komunte.

2. Thorit von Arendal.

Ueber das Vorkommen anderer seitener Erden neben der Thor-
erde im Arendalsthorite, sowie iiber die Verarbeitung dieser Erden
ist frifher schon berichtet worden!). Die schliesslich erbaltene Sulfat-
l6sung der gemischten Erden war mit Kaliumsulfat vollstindig gesattigt
worden und so in bekannter Weise die Yttererden voo den durch
Kaliumsulfat fillbaren Erden getrennt worden. Beide wieder in Ni-
trate verwandelt, gaben Ld3sangen, fiir welche wir folgende Absorp-
tionsspectren fanden:

a. Thorit von Arendal: Nitrate der Yttererden

Beoba.cht.ete e der .
Dunkelbelt.sﬁtgxlma 1::;‘}1,“ Intensitaten
Stellung der " | achtete far der
Beobachtete | :
Fernrohr- Woellen- : .
trommel Wellanl.inge linge Apsomhonsstrelfen
2418 684.4 684.0 Tm |ziemlich stark
2455 6547 . }. 6547 |  Er st&rkei als 4 684.0; ziemlich
. star
2592 580.9 579.2 Di flusserst schwach
2682 - 542.6 542.6 X schwach
2698 - 53b6.6 - 536.3 X giemlich stark
2721 529.2 580.0 Di  |sehr schwach
2740 523.6 523.1 Er stark; stiarker als 4 = 634.7
2747 521.6 521.5 Di schwach
2864 488.8 —_ ? schwach; fallt nicht mit der
Xhme 4 = 485.5 zusammen
2920 474.9 474.5 X #iusserst schwach
2943 469.4 469.0 | Di sehr schwach; an der Stelle,
welche Thulium 8= 24653
entspricht, war keine Linie
zu beobachten, trotzdem
Tm,=684.0 ziemlich stark
sichtbar -
3028 4526 J53—449] X |stark
3076 444.2 4447 | Di schwach
3163 428.9 4285 ¢+ X kaum sichtbar
8240 417.3 416.7 | Sm ziemlich stark

" L. F. Nilson, diese Berichte 15, 2524,
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b. Thorit von Arendal: Nitrate der durch Hy8Q04 fillbaren

Erden.
Beobachtete Lage der

Dunke]heitsm?;ima I;x;l':)li)e-r Intensitaten

Stellung der | achtete fir der
Fern l'%h"‘ ‘l%;: ci})aﬁhtete Wellen- Absorptionsstreifen
trommel ellenlinge | Jange

2353 729.0 728.3 Di sehr stark

2332 707.5 708.2 Di sehr schwach

2419 650.0 679.4 Di schwach

2568 591.5 591.5 Di fusserst schwach

2595 579.6 579.2 Di sehr stark

2604 575.8 575.4 Di sehr stark

2712 531.6 531.3 Di fiusserst schwach

2740 523.6 523.1 Er schwach

2747 521.6 521.5 Di stark

2772 514.6 514.6 Di schwach

27%0 512.5 512.2 Di schwach

2337 482.5 482.0 Di stark

2920 474.9 474.5 X schwach

2943 4694 469.0 Di stark

2974 462.3 463.2 Sm aunsserst schwach

068 445.6 445.1 Di stark

3076 444.2 444.7 Di stark

3163 428.9 428.5 X sehr schwach

Der Thorit von Arendal enthiilt also ebenso wie derjenige von
Brevig so ziemlich alle seltenen Erden, deren Verbindungen Absorp-
tionsspectren geben; ferner wurde bei 4 = 488.8 eine bisher unbekannte
Linie beobachtet. Es scheint demnach sich im Arendalthorit ebenso
wie im Thorit von Brevig je eine bisher nicht anfgefundene seltene
Erde vorzufinden. Was schliesslich die Methode der Trennung des
Didyms von den Yttererden durch Sittigen der Losung mit Kalinm-
sulfat anbetrifft, so ist ans obigen Tabellen zar Evidenz ersichtlich,
dass auf diesem Wege nur eine unvollstindige Trennung erreicht
werden kann. Die Sulfatldsung der gemischten Erden war mit Kalium-
sulfat ‘mehrere Tage lang gesiittigt worden, bis kein Niederschlag von
Doppelsulfaten mehr entstand. Trotzdem waren im Spectrum der
Yttererden mehrere Didymlinien, wenn auch schwach zu beobachten;
anderergeits fanden sich im Spectrum der durch Kalinmsulfat fillbaren
Erden eine Erbinm- und zwei X-linien. Auanch schon friher wurde
gelegentlich auf die nicht géinzliche Vollkommenbheit dieser Trennungs-
methode des Didyms von den Yttererden hingewiesen?).

3 L. F. Nilson, diese Berichte XV, 2325.
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3. Wohlerit von Brevig.

Im Wahlerit waren bisher keine Yttererden und Ceritmetalle auf-
gefunden worden, - wenngleich dieses Mineral von S8cheerer!) und
von Rammelsberg?) analysirt worden ist. Von Ersterem liegt eine,
von Letzterem liegen drei Analysen vor, nach welchen gefunden
wurde von:

Scheerer Rammelsberg
(Mittelzahlen aus drei Analysen)

Nb,Os  14.47 14.41
8i0, 30.62 28.43
Zr0y 15.17 19.63
CaO 26.19 26.18
FeO 1.91 ;
MnO 1.55 2.50
MgO 0.40 —
Na,O 8.39 7.78
H,0 0.20 —

98.90 : 98.93

Aus der Uebereinstimmung der Summenwerthe 98.9 ist schon er-
sichtlich, dass beide Analysen keine ganz vollstindige sind und es
wurde in-der That bei friiherer, gelegentlicher Verarbeitung von 1 Kile
Wahlerit in demselben ein Gehalt von ungefdhr 1 pCt. seltener Erden
gefunden. Das gepulverte Mineral wurde in Salzsfiure geldst und aus
der von Kieselsiure und Niobsfiure befreiten Losung “durch einen
Ueberschuss von Chlorwasserstoffsiiure der grésste Theil der Zirkon-
erde als Oxychlorid gefallt. Das Filtrat desselben wurde mit dber-
schiissiger Oxalsiure versetzt, wodurch ausser allen Ytter- und Cerit-
Erden etwas noch in L3sung gebliebenes Niob und Zirkon mit nieder-
geschlagen wurden. Die gemischten Oxalate wurden deshalb gegliiht,
die Oxyde in Salpetersfure geldst, deren Nitrate partiell abgetrieben
und mit Wasser behandelt, wobei die Niob- und Zirkonverbindungen
unislich guriickblieben, und so eine Lésung nur der stiirkeren, seltenen

- Basen des Wghlerits erhalten, welche zur folgenden spectralanaly-
tischen Untersuchung diente:

1) Pogg. Ann. 92, 242.
%) Berliner Akad. Ber. 1871, 589 und diese Berichte IV, 874.
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Wohlerit von Brevig.

Beobachtete Lage der
Dunkelheitsmaxima Froher | Intensitiaten
Stellung der | Boobachtete beobachtete | fiir der
1::;{:&‘;11" Wellenlange Wellenlinge Absorptionsstreifen
2354 728.3 728.3 Di stark
schwach; die Thuliumlinie
2420 679.3 6794 Di 2==686.4 war nicht sichtbar
2455 |  654.7 654.1 Er | sziemlich stark
2505 | 626.1 626.1 Di | sohr schwach
2568 | 5915 591.5 Di | schwach
2596 | 579.2 579.2 Di | stark
2604 ! 575.8 5154 Di stark, zieml. 2==579,2>575.4
| schwach, scharf begrenzt;
o . _ 2 wurde auch im Spectrum des
2688 | 3399 Thorites von Brevig beob-
’ achtet
2698 ! 535.6 536.3 X schwach
2741 | 5283 523.1 Er | stark
2147 | 5216 521.5 Di | stark
27713 | 5143 514.6 Di | schwach
2782 | 5119 512.2 Di | sebr schwach
! fillt oicht mit der X-Linie
2364 ‘ 188.8 _ ? S i=485.5 zusammen, welche
- ; . im Wohleritmaterial nicht
| ‘ zu beobachten war
2987 482.5 482.0 Di | ziemlich stark
2911 477.0 471.7 Sm ] schwach
2944 469.2 469.0 Di stark
2975 462.1 462.3 Sm | dusserst schwach
3030 452.3 453—449 X Zusserst schwach
3068 445.6 445.1 Di stark
3076 444.2 444.7 Di | sehr stark
3164 428.7 428.5 X schwach, gleich X; = 536.3
3240 417.3 4167 | Sm { sehr schwach

Ia Waohlerit kommt ausser den in den Analysenangaben von
Scheerer und Rammelsberg aofgefiihrten Elementen und ausser
den in obigem Schema genannten seltenen Metalle ferner noch Uran
vor, denn es konnten im Wéhleritspehtrum die Ur,. Ur, Ur,_

Ury. linien deutlich beobachtet werden. Dieselben sind jedoch in

obigen Angaben ebenso wie in den Mittheilungen iiber die Thorit-
spectren eleminirt worden.
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4. Cerit von Bastnis.

Ein Material von seltenen Erden, welches aus dem Cerit von
Bastnds gewonnen worden war und die Didymerde im alten Siune

des Wortes enthielt, zeigte in Nitratldsung folgendes Absorptions-
spectrum:

a) Cerit von Bastnés: Didym und Samariummaterial.

Beobachtcte Lage der
Dunkelheitsmaxima Frither Intensitaten
Stellung der beobachtete | fir der
F:ﬁff::&]ff ?Ve:l?::l:t:;: Wellenlinge Absorptionsstreifen
2353 729.0 728.3 Di | stark
2405 690.5 — ? sehr schwach
2420 679.3 679.4 Di | ziemlich stark
24350 640.6 610.4 X kaum merkbar
schwach ; auflésbar in 2 feine
2505 626.1 626.1 Di ) Linien bei 7= 623.4 und
) i—618.8
2595 579.6 - 579.2 Di Ausserst stark
2604 515.8 5754 Di | #usserst stark
2712 531.6 331.3 Di schwach
2735 525.2 — ? schwach
2747 521.6 521.5 Di | sehr stark
2772 514.6 514.6 Di | schwach
3780 512.5 512.2 Di | schwach
2887 482.5 482.0 Di | stark
2011 4770 4117 Sm | schwach
2943 469.4 4690 ' Di | stark; starker als 1 = 4820
2970 463.2 463.2 l Sm | sebr schwach
3076 444.2 444.7 Di | sehr stark
3135 434.0 — by sehr schwach
3163 428.9 4985 | X | schwach
3240 4173 416.7 ' Sm | schwach
!

b) Vollkommen ideutisch mit obigem Absorptionsspectrum war
dasjenige eines Didymmateriales, welches wir der Giite des Hru. Prof.
Cleve verdankten; auffillig war, dass im Materiale von Bastniis, wie
im Cleve’schen Materisle drei, wenn auch schwache Linien bei
1= 690.5, 525.2, 434.0 gefunden wurden, welche mit keinen bisher
bekanuten Absorptionslinien identificirt werden konnten. Die Aus-
legung, dass diese drei Linien bisher deshalb nicht beobachtet wurden,
weil bei der Untersuchung vielleicht zu geringe Concentration oder
Schichtendicke der Losung angewandt wurde, ist unguléssig, denn

Berirhte d. D, chem. Gesellschaft  Jahrg. XX. 137
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nach den in dieser Mittheilung enthaltenen Tabellen hatten wir Ge-
legenheit, Spectren zu beobachten, in denen andere sonst schwache
Didymlinien ziemlich stark sichtbar waren, ohne dass die genannten
drei Linien beobachtet werden konnten. Es findet sich also im Didym-
materiale aus Cerit von Bastnis, ebenso wie im Cleve’schen Didym-
material ausser dem Sm, X und dem Didym im gewdhnlichem Sinne
des Wortes ip geringer Menge noch ein anderes Element, dessen
Nitratlésung bei 4 = 690.5, 525,2 und bei 1 = 434.0 Absorptions-
streifen giebt; in anderen Mineralien konnten wir dieses Element bis
jetzt picht auffinden.

Ausser dem Didymmaterial verdanken wir dem Hm. Prof. Cleve
fernerhin noch ein

5. Samarinm- und Praseodym-Material.

Das Samariummaterial riihrte aus verschiedenen Mineralien her,
111

enthielt ein Sm vom Atomgewicht 150.0 und lieferte in salpetersaurer
Losung folgendes Absorptionsspectrum:

a) Samarium von Cleve.

Beobachtete Lage der

Dunkelheitsmaxima Friher Intensitéiten
. N htete far der
Stellang der Beobachtete beobac - . i
}t‘t(‘g:;n":-ton}:l-. Woellenlings Wellenla,np.;e Absorptionsstreifen

2595 579.6 579.2 Di | schwach

2604 575.8 575.4 Di | sehr schwach

2645 558.7 559—556 Sm | schwach

2735 528.1 530.0 Di | ansserst schwach

2749 521.0 521.5 Di | ausserst schwach

2825 500.4 501.5—497 Sm | ziemlich stark

2863 | 489.1 — ? sehr schwach
2832—2920 | 483—475 486 —472 Sm | dusserst stark

2970 463.3 466 —460 Sm | sehr stark und scharf

3030 452.9 453—449 X Ausserst schiwach

3080 443.5 444.7 Di | stark mit unscharf. Rande

3240 ; 4174 416.7 Sm | sehr stark

3300 ! 409 109 Sm | schwach

Was das Praseodymmaterial anbetrifft, so war dasselbe ebenfalls
aus verschiedenen Mineralien gewonnen worden und gab wie Auer
v. Welsbach’'s Praseodym eine griinliche Nitratldsung. Das Spectrum
derselben sei im Folgenden mitgetheilt:
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b) Praseodym von Cleve.

Beobachtete Lage der
Dunkelheitsmaxima Frither Intensitiiten.
Stye‘(l,l::r%h?fr Beobachteto t;z;:z]h:::e f“r Absorpt.(il:l:sstrcifen
trommel Wellenlinge |
2353 . 729.0 728.3 Di stark
2420 679.3 679.4 Di kaum merkbar
2568 591.5 591.5 Di schwach, breit
2595 579.6 579.2 Di stark
2604 575.8 5754 Di ziemlich stark
2712 531.6 531.3 Di | kaum sichtbar
2747 521.6 5215 Di ziemlich stark und scharf
2780 512.5 512.2 Di schwach, breit, nebelig
2887 4825 4820 pi | oeht schurl und intonsiv,
2943 4694 469.0 Di ziemlich stark
3076 4442 4447 Di sehr stark

" 6. Fergusonit von Arendal und von Ytterby.

‘Wie vor Kurzem in diesen Berichten mitgetheilt!), waren bei Ge-
legenheit einer Arbeit »iiber die seltenen Erden und die Niobsinre
des Fergusonitess¢ ziemlich betriichtliche Mengen seltener Erden ge-
wonnen worden. Das Material, welches aus 2 Kilo Fergusonit von
Arendal! stammte, warde durch 12maliges Abtreiben der Nitrate in
verschiedene Fractionen zerlegt, welche die Erden nach dem Grade
ibrer - Basicitit geordnet enthielten. Den Nitratlsungen der zwdlf
Fractionen kommen sehr verschiedene Spectren zu und es ist ven
Interesse zu sehen, wie die relative Intensitit der Absorptionsstreifen
in den Spectren der einzelnen Fractionen schwankt; nns den fol-
genden Tabellen ist schon ersichtlich, dass mehrere bisher als
chemische Elemente betrachtete Korper aus mehreren Componenten
bestehen.

) Gerhard Kriiss und L. F. Nilson, diese Berichte XX, 167¢6.
137*
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Die Erden, welche aus 1/ Kilo Ferguosonit von Ytterby
gewonnen waren, wurden nicht weiter durch fractionirtes Abtreiben
der Nitrate zerlegt, sondern direct in salpetersaurer Lésung untersucht:

b) Ferguosonit von Ytterby.

Beobachtete Lage
:}fr Dunkﬁlgtsmaxmg Friher Intensitiiten
Stellung der { Beob- | beobachtete | fir der
Fernrohr- ! achtote Wellenlange ! Absorptionsstreifen
trommel VY;llen- |
nge |
2353 f 729.0 7283  Di | ziemlich stark
2420 \ 679.4 679.4 ‘ Di iusserst schwach
2456 T 654.2 654.7 "Er ziemlich stark
2480 . 640.6 640.4 X ziemlich schwacli -
2505 [ 626.1 626.1  Di dusserst schwacli
2567 592.0 591.5 | Di | sehr schwach
2595 579.6 574.2 - Di sehr stark
2606 575.0 5754 I Di stark
2682 i 5426 5426 | X ziemlich stark
2699 535.3 5363 X ebenso stark wie X-i = 342.6
2705 533.6 — o schwach, aber scharf
2740 523.6 523.1 " Er sehr stark
2747 521.6 521.5 . Di stark
2782 ¢ 512.1 5122 . Di schwach
2872 ‘ 485.9 485.5 1 X stark
2920 474.9 474.5 [ X sehr schwach
2943 169.4 469.0  !Di | kaum merkbar
2074 ’ 462.3 463.2 ; Sm sehr schwach
. .. i dusserst stark; stirkste Linie
8023 452.6 $63—449 X g des ganzen Spectrums
3076 444.2 444.7 1 Di sebr schwach
3163 498.9 4285 | X schwach
3240 411.3 416.7 Sm stark

Im Spectrum des

konnte.

Ytterbyfergusonites finden sich mekrere Linien
des Didyms und der Soret’schen Erde X, welche im Spectrum des
Fergusonites von Arendal nicht beobachtet werden konnten. Anderer-
seits fanden sich im Arendalsmateriale nicht unbetriichtliche Mengen
von Thulium, dessen Gegenwart im Fergusonit von Ytterby nicht
beobachtet wurde. Il Spectrum der Erden aus dem letzteren Minerale
war ferner noch eine Linie bei = 533.6 zu sehen, welche ausserdem
nur noch im Absorptionsspectrum der Euxeniterden von Hitterd
gefunden wurde, jedoch mit keiner der bisher fiir die Nitrate der
seltenen Erden charakteristischen Absorptionslinien identificirt werden
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7. Euxenit von Hitterd und von Arendal.

Bei fritheren Arbeiten iiber die Ytterbinerde, das Atomgewicht
des Ytterbiums!) und iber Scandium?) waren mehrere Kilo Erden
aus Euxeniten von Hitterd und Arendal verarbeitet worden und wir
unterzogen auch Diese einer genaueren spectralanalytischen Unter-
suchung. Die gemischten Nitrate waren nach der bekannten Methode
partieller Zersetzung durch Erhitzen derselben zerlegt worden; jede
in den folgenden Tabellen *) als Fraction oder Serie bezeichnete Nitrat-
losung resultirte ans 6—7 einzelnen Zersetzungen, so dass im Ganzen
mehrere hundert Abtreibungen der Nitrate vorgenommen waren.

*) Siehe die beiden Tabellen auf Seite 2150—2151.

Im Anschlass hieran wurde noch ein holmiumreiches Material
untersucht, welches beim Abtreiben der angefiihrten Fractionen 5—43
von Hitters-Eaxeniterden, sowie aus anderen holmiumreichen Mate-
rialien verschiedener Herkunft genommen worden war.

Holmiummaterial.

Beobachtete Lage .
__der Dunkelheitsmaxima beﬁgl;chﬁ{em . Intenlsitﬁten
‘ ar der
ders%?:,lru:r%hr- ]V?S?olllmcll;.tem “{;}l]l;:' Absorptionsstreifen
trommel eflenlinge
2358 729.0 728.3 Di ziemlich stark
2455 654.7 654.7 Er schwach, breit
2480 640.6 640.4 X stark
2682 542.6 542.6 X fein und scharf
2688 539.0 - ? schwach, aber scharf
2698 535.5 536.3 X stark
2740 f 523.6 523.1 Er schwach, scharf
2747 521.6 521.5 Di schwach, breit
2872 485.9 485.5 X stark
2887 482.5 482.0 Di kaum sichthar
2920 474.9 474.5 X ziemlich stark
2943 469.4 469.0 Di sehr schwach, aber scharf
3030 452.0 453—449| X ausserst stark
3163 | 4289 4285 | X schwach
3240 | 4173 416-7 | Sm sehr stark

Auch im Spectrum dieses Holmiummateriales konnte die bisher
nicht identificirte Linie bei A = 539.0 beobachtet werden, welche
ausserdem nur noch bei Untersuchung des Thorites, wie des Wohle-
rites von Brevig aufgefanden wurde (Fortsetzung auf Seite 2152).

) L. F. Nilson, diese Berichte XIl, 550: XIII, 1430.
%) L. F. Nilson, diese Berichte XTI, 554.
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Wie in dem ersten Theile dieser Mittheilung erwidhnt, dringte
sich uns schon bei Untersuchung der Thoriterden die Vermuthung auf,
dass Elemente wie Soret’s X, das Thulium, ferner wie das jetzige
Erbium keine einfachen chemischen Elemente seien. Im vorigen Jahr-
zehnt noch wurde die alte Erbinerde als das Oxyd eines einfachen
Elementes betrachtet; jetzt wissen wir, dass diese Erbinerde aus sieben
Erden, aus der Scandin-, Ytterbin-, Thulin-, Erbin-, Terbin-Erde, aus
derjenigen, welche Soret mit X bezeichnete, und aus der Yttererde
besteht.

Aus dem in dieser Abhandlung mitgetheilten reichen Beobachtungs-
materiale glanben wir nun mit ziemlich grosser Wahrscheinlichkeit
zeigen gu konnen, dass auch diejenigen Erbinerden, deren Nitrate
Absorptionsspectren geben, keine einfachen Kérper, sondern Gemische
von Oxyden verschiedener Elemente sind. Da dieses zunidichst am
deutlichsten ersichtlich ist, wenn wir das Auftreten, bezw. Fehlen der
einzelpen Holmiumlinien in den untersuchten Spectren niher verfolgen,
8o sei zuerst berichtet:

1. Ueber die Componenten des Holmiums oder von
Soret’s Erde X.

Das Nitrat der Erde X von Soret oder das Holmiumuitrat, wie
dasselbe von Cleve benannt wurde, giebt im gut sichtbaren Theile
dez Spectrums nach den Messungen Soret’s folgende Absorptions-
linien:

Holmiumspectrum nach Soret:

i 2

753 faible ) 474.5 tres faible et nébuleuse
ggg:gstn‘-s caractéristiques 453 4 449
483.5 430 doutense

Anstatt 1 = 430.0 fand Lecoq de Boisbaudran?) 4 = 127.5;
Verfasser fanden fast ausnahmslos 1 = 428.5, welchen Werth fiir
diese Holmiumlinie wir deshalb stets in obige Tabellen einsetzten. Es
ist diese Linie wiederholt friiher auch als Absorptionslinie des Didyms
bezeichnet und in Didymspectren aufgefiihrt worden; dieses ist dadurch
veranlasst, dass sowohl das Didym als das Holmium, wie aus dieser
Mittheilung ersichtlich, zusammengesetzte Korper sind und die einzel-
nen Componenten derselben nebepeinander vorkommen konoen. Wir
bezeichnen diesen Streifen L = 428.5, jedoch besser als einen dem
‘X eigenen Streifen, denn derselbe findet sich immer vor, wenn mun

) Compt. rend. 102, 1003. )
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ein Holminmmaterial auntersucht, welches nach mehreren Hundert Ab-
treibungen der gemischten Nitrate erhalten worden war, und welches
sonst keinen der bisher mit Di bezeichneten Streifen aufweist. Ein
derartiges Material ist vollstdndig frei von allen Didymerden.

Ferner beobachteten wir, dass bei 4 = 542.6 fast immer ein
streifen sichtbar war, sowie sonst im Spectrum Hplmiumlinien zn er-
kennen waren. A = 542.6 wurde im Thorit von Arendal, in den
Fergasoniten von Ytterby and Arendal, in Euxeniten verschiedener
Fundorte und Mutterlaugen aus verschiedenen Mineralien gefunden.
Der Korper, welchem diese Linie zukommt, folgte immer mit in die
Fractionen, in welchen sich das Holmium anreicherte, weshalb wir
auch diesen Streifen, wie die anderen Holmiumlinien einstweilen noch
mit dem Zeichen X belegen wollen.

Nun theilte Lecoq de Boisbaudran!) im vorigen Juhre mit,
duss er durch mehrere hundertmalige Fractionirung eines Holmium-
materiales durch Ammoniak und Kaliumsulfat das Holminm oder
Soret’s X in zwei Elemente zerlegen konnte, in das eigentliche
Holmium und das Dysprosium. Das Spectram diescs Holmium-
nitrates zeigte die Streifen 2 = 640.4 und 536.3 sehr stark und liess
die anderen X-Linien nur schwach erkennen, wihrend das Dysprosium-
nitrat die anderen Streifen des Holmiumspectrums deutlicher aufwies.
Lr bezeichnet die Streifen des Dysprosiumspectrums nach Reihenfolge
ihrer Intensitdten mit

Dy, . . . . 1=4315
Dy; . . . . 2=475.0
Dy, 2= 756.5
Dyy . . . . A=4275

Wie aus obiger Tabelle ersichtlich, ist das Holmium in der That
kein einbeitlicher Kdrper, jedoch besteht dasselbe aus mehr als zwei
Componenten; Lecog de Boisbaudran’s Holmium, wie das Dys-
prosium desselben sind ebenfalls noch zusammengesetzte Korper.

Betrachten wir zunichst das Spectrum der aus dem Thorit von
Krevig gewonnenen Erden, so ist ersichtlich, dass von allen X-Linien
unr jene bei 4 = 428.5 stark zu beobachten war, wihrend 2 = 640.4
and 485.5 nur sehr schwach auftraten. 1 = 428.5 ist die viert
schwiichste Linie des Dysprosiumspectrums und von Lecoq de Bois-
bandran mit Dys bezeichnet. Ist Dysprosiumnitrat das Nitrat eines
einheitlichen Korpers, so missen, falls Dy; stark sichtbar, wie es im
Brevigthoritspectrum der Fall ist, auch Dy,, Dy; und Dy, um so
stirker im Spectrum zu erkennen sein. Dieses war jedoch nicht der

B Compt. rend. 102, 1004,
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Fall; es konnten weder bei 1 == 451.5, noch bei 475.0 oder 756.5
X-Linien beobachtet werden. Das sogenannte Dysprosiam besteht
also zum Mindesten aus zwei Kdrpern, von denen dem Einen in Nitrat-
16sung nur der Streifen bei 4 = 428.5 sukommt, wihrend der andere
die Absorption bei 2 = 451.5, 4750 und 756.5 erzeugt. Da am
Brevigthoritmateriale diese Linien nicht beobachtet wurden, so kommt
dieser Theil von Lecoq de Boisbaudran’s Dysprosium in diesem
Minerale iiberbaupt nicht vor. Ebenso wurde in einem aus Cerit von
Bustniis gewonnenem Didym-Materiale von allen dem Dy eigenen
Linien nur Dys = 428.5 beobachtet. Also auch hier hat die Natur
schon die Absonderung des einen Theiles von Lecoq de Bois- -
baudran’s Dysprosium vorgenommen, dessen Gegenwart in dem Ge-
misch, welches man Soret’s Erde X benannte, Veranlassung zum
Auftreten der Absorptionslinie bei 4=428.5 im Holmiumspectrum war,

Ferner war Lecoq de Boisbaundran’s Dys-Linie bei 2 = 475.0
in dem Materiale, welches aus den Losungen der Arendalthoriterden
durch Kaliumsalfat ausgefdllt war, sowie in den zuletzt aufgefiihrten
»Mutterlaugen, gewonnen bei der Darstellung reiner Ytterbinerdes
Serie 41—46 zu beobachten, ohne dass die Dy, -Linie, welche doch
stirker auftreten sollte, falls Dy, und Dy; einem einheitlichen Kdrper

angehdren, gesehen werden konnte. Dass 4 = 475.0 und 451.5 ver-
schiedenen Korpern angehdren, geht ferner daraus hervor, dass in den
Spectren der aus Euxenit von Arendal erhaltenen Fractionen von
Fraction V bis X A == 474.5 schnell an Intensitit abnimmt und zuletzt
ganz verschwindet, wihrend 1 = 453 —449 (Dy,) ungeschwicht
dusserst stark, als die stirkste Linie des ganzen Spectrums beobachtet
werden konnte. 1 == 474.5 gehdrt einem Nitrat an, welches, wie aus den
Fractionirversuchen hervorgeht, ein Oxyd geringerer Basicitit enthilt,
als jenes Nitrat, welchem 1 = 451.5 zukommt. Letzteres scheint voll-
stindjg von Ersterem gesondert in relativ ziemlich grossen Mengen
in Fraction XI, XII und XIII aus Euxenit von Arendal vorzukommen.
Lecoq de Boisbaudran’s Dy,-, Dys und Dy,-Linien gehdren also
drei verschiedenen Elementen an: Den Beziehungen der Dy, -Linie
bei 4 = 756.5 warde bisher noch nicht weiter nachgeforscht, da zu-
meist bei kiinstlicher Beleuchtang (Lampenlicht) gearbeitet wurde.

Was die X-Linie bei 2 = 485.5 anbetrifft, so wurde dieselbe, -
wenn auch schwach, so doch sicher im Spectrum des Brevigthorites,
wie auch in denjenigen der bei der Ytterbinerdebereitung gewonnenen
Mutterlangen beobachtet, ohne dass die X- (oder Dy)-Linien bei
4 = 474.5 und 451.5, bezw. bei 4 = 451.5 und 428.5 gesehen
werden kobnnten; auch die X-Linien 4 = 542.6 und 536.3 waren im
Brevigthoritspectrum unsichtbar, trotzdem 1 = 185.5 beabachtet wurde.
Wenn man schliesslich hinzanimmt, dass in den Fractionen VI bis IX
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des Fergusonites von Arendal 4 = 485.5 ziemlich stark auftrat, ohne
dass 1= 640.4, 474.5 und 428.5 sichtbar waren, 8o ergiebt sich hieraus,
duss das Auftreten dieser X-Linie durchaus nicht von demjenigen irgend
einer anderen X-Linie begleitet sein muss, und dass derjenige Korper,
dessen Vorhandensein die Entstehung der Linie 1 = 485.5 veranlasst,
in den verschiedenen Mineralien und den untersuchten Fractionen
zum Theil von den anderen Componenten der Erde X von Soret
getrennt vorfindet.

In Bezug auf das Holmium, im engeren Sinne des Wortes, so
licfert das Nitrat desselben nach Lecoq de Boisbaudran!) vor-
uchmlich pur zwei Streifen bei 4 = 640.4 und 536.3. Auch dieses
cigentliche Holmium muss zum Mindesten aus zwei Elementen be-
stehen, denn 1 == 640.4 wurde in den Spectren des Thorites von
Brevig, wie des Cerites von Bastniis sicher, wenn auch schwach beob-
achtet, ohne dass 1 = 536.3 vorhanden war; andererseits war in den
Spectren der Yttererden aus Thorit von Arendal, in demjenigen des
Waihlerites, Fergusonites von Arendal in den ersten Fractionen aus
Euxenit von Arendal die Linie 1 = 536.3 zum Theil sogar stark
sichtbar, ohne dass bei 1 = 640.4 die geringste Andentung fiir die
Anwesenheit des 4 = (40.4 entsprechenden Elementes in diesen Mine-
rulien, bezw. Fractionen sich gezeigt hitte,

Schliesslich ergiebt sich noch, dass die X-Linie bei 2 = 542.6
beobachtet wurde, ohne dass: ,

) = 428.5 (siehe: Fergusonit von Arendal, Fraction V bLis XI
und Mutterlangen von Ytterbinerdebereitung, Serie 41—406),

A = 453—449 (siehe: Euxenit ron Hitteré, Fraction I und II
und Mutterlaugen von Ytterbinerdebereitung, Serie 41—406),

A = 474.5 (siehe: Fergusonit von Arendal, Fraction VI bis XI),

L = 485.5 (siche: Yttererden aus Thorit von Arendal, Euxenit
von Hitterd, Fraction I bis IV, Euxenit von Arendal,
Fraction I und II), ’

1 = 536.3 (siehe: Fergusonit von Arendal, Fraction X und XI,
Euxenit von Arendal, Fraction XIII und XIV und Mutter-
laugen von Ytterbinerdebereitung, Serie 41—46),

1 = 640.4 (siehe: Yttererden aus Thorit von Arendal, Fergu-
sonit und einige Fractionen des Euxenites von Arendal,
Mutterlaugen von der Ytterbinerdebereitung, Serie 41—4G),

in den aufgefilhrten Fiillen zu gleicher Zeit im Spectrum sichtbar
waren. Tritt die Linie 1 = 542.6 wie zum Beispiel in den Fractionen
des Euxenites von Hitteré oder wie im Spectrum des Holminmmate-
riales in der That zusammen mit allen anderen X-Linien auf, so er-
scheint sie im Verhiiltniss zn diesen immer sebr schwach.

3 loe. cit.
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Umsomehr miissten die anderen X-Linien, oder eine derselben
auch stets sichtbar sein beim Auftreten von A = 542.6, falls diese
Linie zugleich mit einer anderen X-Linie durch die Absorption eines
einheitlichen Korpers veranlasst wiirde. Da dieses jedpch nicht der
Fall ist, das Auftreten von i == 542.6 nach den oben angefiihrten
Beispielen an die Sichtbarkeit keiner der anderen X-Linien gebunden
ist, so miissen wir auch diese dem Nitrate eines besonderen Elementes
zuschreiben, welches mit den anderen Componenten des Holminms die
gemeinsame Eigenschaft besitzt, dass auch das Nitrat dieses Korpers
im Absorptionsspectrum nur eine Linie besitet.

Was die Benennung der einzelnen Theile von Soret’s Erde X
anbetrifft, so nehmen wir davon Abstand, dieselben mit besonderen
Namen zu belegen, sondern méchten sie bis auf weiteres auf andere
Weise kennzeichnen. Den Namen »>Dysprosiume¢ lassen wir fallen,
weil er nur einen zusammengesetzten Korper bezeichnete, aus gleichen
Griinden »H6Imiume¢, und zwar umsomehr noch, weil einerseits Cleve
diesen Namen dem Gesammtkdrper von Soret’s X, spiter Lecog
de Boisbaudran nur dem einen Theile desselben verlieh. Die friih-
zeitige Benennung von K&rpern, deren weitere Zerlegung nicht aus-
geschlossen’ ist, mit Elementennamen kaun mit der Zeit zu leicht zu
Verwirrungen in der Bezeichnung seltener Elemente Anlass geben.

Deshalb mdchten wir dem Beispicle Marignac’s folgen, welcher
bei Aoffindung seines Y, sagte: »Je ne juge pas nécessaire de donner
encore un mom & cette nouvelle terre; il en sera temps lorsqu'on sera
certain de Pavoir & 1’état de pureté, et que V'on anra réussi a la pré-
parer en quantité suffisante pour faire une étude un peu compléte de
ses selse!). Demgemiiss schlagen wir vor, die urspriingliche Bezeich-
nung X fir die Soret’sche Erde beizubehalten and in folgender
Weise die einzelnen Componenten derselben zu kennzeichnen:

Charakteristische Linie im Absorptions-

Zeichen dos Elementes spektrum seiner Nitratlosung
——SmrEE I e
. i

Xe - - o .« . . . 6404

X, . . . ... .. 5426

. ~X’, .+« « « . . . 0363

D 1.1, %

X, B Y £ .

Xg o o . o 0. 4515

X,, ce e e e ... 4280

1) Bibliothéque universelle TH, 3, 18.
Berichte d. D. chem. Gesellschaft. Jahrg. XX. 138
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In der Natur kommen vor im:

Minerale - die Elemente
Thorit von Brevig X, X; X,
Thorit von Arendal . . X; X, X, X; X,
Wahlerit von Brevig . . . . . X, X X,
Cerit von Bastniis X, Xy
Fergusonit von Arendal X X, X3 X, X X,

it von Yiterby und Euxenite

Fe:ﬁ::nHitter(‘i utnfl Xrendnl o x“" Xg Xy, Xo, X, Xy, Xy,

2. Ueber die Componenten des Erbiums.

Nachdem wir seit ungefdhr zehn Jahren wissen, dass die Erbin-
erde im alten Sinne des Wortes ein complexer Kdrper ist, bezeichnet
man mit Erbinerde, bezw. Erbium jetzt jenen Korper, dessen Nitrat-
lsung, ausser einer grosseren Anzahl hauptsiichlich im Violett und
Ultraviolett liegenden Absorptionsstreifen, im sichtbaren Theile des
Spectrums vornehmlich zwei Linien giebt: Er, bei 4 = 523.1 und
Erg bei A = 654.7. 1 = 523.1 wurde nach den bisherigen Angaben
immer als ein etwas intensiverer Absorptionsstreifen’ als A == 654.7
beobachtet; daher die Bezeichnung mit Er, und Er;. Im Folgenden
sei nun eine kurze Zusammenstellung gegeben, mit welchen relativen
Intensititen diese beiden Erbiumlinien in den Spectren der unter-
suchten Mineralien bezw. jhrer Fractionen anftraten:

wurden die relativen Intensititen der
Im Spectrum Erbiumstreifen beobachtet fiir
der Erden aus
A = 654.7 A =523.1
1. ] Thorit v. Arendal, Yttererden | ziemlich stark stark
2. | Wahlerit von Brevig . . .| ziemlich stark stark
Fergusonit ( Fract. 1l und I | stark sehr stark
3. von » VLVILVIII| ziemlich schwach | ziemlich stark
Arendal » XIT . - sehr schwach
Kuxenit ( Fract. I . . .| ziemlich stark stark
4. von » IV bis VII | stark sehr stark
Arendal » X bis XII | ziemlich stark stark
5. | Holmiummaterial . . .| schwach schwach
6. | Thorit von Brevig schwach stark
1. | Fergusonit von Ytterby ziemlich stark sehr stark
Fract. I . . . .| #usserst schwach | &usserst stark
Euxzenit » II bis VI .| Busserst schwach | stark
8.] von ' von »ziemlich
Hitters | » VILbis XLII| usserst schwach | Starkesbnchmend
. schwache,
9. | Mutterlaugen v. d. Ytterbin- | sehrschwachsicht-
erdebereitung, Serie 54 — 60| bar —
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Aus Nummer 1—4 dieser Tabelle ist ersichtlich, dass die rela-
tiven Intensititen der beiden Erbiumstreifen in vielen Fillen ebenso
beobachtet wurde, wie dieses bisher von anderen Autoren angegeben
ist, indem 2 = 523.1 immer etwas stirker als 1 = 654.7 auftrat. Auf-
fillig ist jedoch, dass einerseits bei Untersuchung des Holmiummate-
riales beide Streifen ungefihr gleich bell za sehen waren, noch auf-
filliger fernér, dass in den Spectren des Thorites von Brevig, Fer-
gusonites von Ytterby ®und Euxenites von Hitters die Differenz
zwischen den Intepsititen der beiden Erbiumstreifen viel grisser ist
als in den Spektren der zuerst aufgefiihrten Mineralien.  Wenn in den
Spectren der Fractionen IV bis VII des Euxenites” von Arendal
4 = 523.1 stehr stark und 1 = 654.7 stark erscheint, so miisste im
Spectrum der Fraction I aus Euxenit von Hitterd, in welcher A = 523.1
»#usserst starke sichtbar ist, anch A = 654.7 stark, oder sehr stark
zu erkennen sein, falls wir im Erbiumnitrat, welches die Linien
4 = 654.7 und 523.1 liefert, das Nitrat eines einheitlichen Korpers,
eines chemischen Elementes vor uns haben. Dieses ist nun in der
That nicht der Fall, denn 1 = 654.7 tritt in Fraction I ans Hitterd-
enxenit nicht stark, sondern nunr &Ausserst schwach anf. Wir diirfen
das Erbium deshalb ans zum mindesten zwei Elementen zusammen-
gesetzt annehmen; das Nitrat des einen liefert inr Spectrum den Streifen
4 = 654.7, dasjenige des anderen die Linie bei A = 523.1. Ersteren
Kérper benennen wir bis auf weiteres analog der Begeichnung der
Holmiumcomponenten: Er, (1 == 654.7), den anderen Bestandtheil des
Erbiums: Erg (1 = 523.1).

Das Oxyd von Er, verhilt sich beim fractionirten Abtreiben der
Nitrate anders als jenes von Erg. Aus der Gesammtmenge der Erden
aus Hitterdenxenit gingen in die Fractionen I bis XLIII immer ziem-
lich gleiche, sehr geringe Mengen von Er, iiber, denn es war in den
Spectren aller Fractionen 4 = 654.7 nur sehr schwach zu erkennen.
Erg war gemiss der Intensitit von 4 ='523.1 in diesen Spectren in
Fraction I bie VI in verh&ltnissmfissig grossen Mengen, in den letzten
Hitterdenxenitfractionen hingegen nur in sehr geringen Quantititen zu-
gegen. Dieses verschiedenartige Auftreten der beiden Streifen des
bisherigen Erbinms in den Spektren dieser Euxenitfractionen scheint
schon ansudeuten, dass sie nicht demselben Elemente angehdren kdonen.
Noch weitere Belege fir diese Ansicht lassen sich leicht bei Durch-
sicht des oben verdffentlichten Beobachtungemateriales anffinden.

3. Ueber die Componenten des Thaliams.
Cleve!) benannte im Jahre 1879, die stiirkste Base aller, ein
Absorptionsspectrum gebender Erbinerden: Thulinerde. Vermoge seiner
Basicitiit geht dieses Oxyd selbst nach mehreren Hunderten vorsichtiger

1) Compt. rend. 89, 1879.
138*
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Abtreibungen gemischter Erdnitrate als Nitrat noch in Lésung, und
reichert sich so zusammen mit Ytterbium in den Mutterlaugen an.
Thulium frei von Ytterbium zu erhalten, gelang bisher nicht, jedoch
stellte Thalén?!) unter Eleminirung der Ytterbiumlinien das Funken-
spectrum des Thuliums fest. Das Thuliumoxyd giebt ferner in einer
Flamme zum Glihen gebracht, ohne dass es verdampft, ein disconti-
puirliches Spectrum mit zwei Banden bei 2 = 684.0 und 1 = 476.0;
schliesslich zeigen die Thuliumsalze nach Th&lén?) im durchgehenden
Lichte zwei Absorptionsstreifen bei 2 = 684.0 und 1 = 465.0. Ersterer
wurde mit grésserer Intensitit gesehen ale die Linie 4 = 465.0. Wir
wollen im Folgenden die Intensititen der beiden Thuliumlinien in den
von uns beobachteten Fillen mittheilen.

Im S wurden die relativen Intensititen der
m Spectrum Thuliumlinien beobachtet fir
der Erdnitrate aus ——
= 684.0 A=465.0
1. { Thorit von Brevig . . .| dusserst schwach —
2. | Buzenit von Hitterd, Frac-
tion I bis IX . . . . .| schwach —
3. | Euxenit ;| Fraction I, IV u. V iss;l:zv;;&hbls zieml. —
4_" von » VI ziemlich stark —
5. |Arendal » IX bis XIV | stark —_
6. Mu:terleaugen ¢ Serie 41 bis 46 | stark | ziemlich stark
7. Ytte(:ll:me?(‘le- * 47 b‘_s 53 sfark‘ schwach
3. bereitang » 54 bis 60 | ziemlich schwach | @usserst schwach
9. | Fergusonit vonArendal, Frac-
tion VIII und IX. . . .| ziemlich stark —!
10. | Thorit v. Arendal, Yttererden | ziemlich stark —!

In den Féllen 1, 2, 3, 6, 7 und 8 dieser Tabelle war 1 = 684.0
immer etwas stirker sichtbar als 1 = 465.0 oder es konnte letztere
Linie kaum mehr oder nicht mehr beobachtet werden, falls erstere
schwiicher auftrat. Die Beobachtung dieser Spectren ldsst noch keine
Zweifel an der Einheit des Thuliums aufkommen. Solche stellen sich
jedoch ein, wenn wir die Resultate der Untcrsuchung des Arendal-
euxenites mit denjenigen der bei der Ytterbinerdebereitung gewonnenen
Mutterlaugen vergleichen.

Fraction VIII bis XIV des Euxenitmateriales lassen i = 465.0
gar nicht erscheinen, wihrend zugleich 4 = 684.0 ziemlich stark oder

1) Compt. rend. 91, 1880.
?) loc. cit.
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stark zu sehen war. Gleich stark erschien letztere Linie in den
Mutterlaugen, Serie 41 bis 46 und doch wurde A = 465.0 hier ziemlich
stark beobachtet.

Das relatitative Verhiltniss der Absorptlonen in den beiden Thulium-
streifen.ist also in diesen beiden Fillen nicht das gleiche; dieses miisste
der Fall sein, falls Thulium ein einheitlicher Korper, ein chemisches
Element ist. Das dasselbe zum Mindesten ans zwei Elementen besteht,
geht ferner auns einem Vergleich der Spectren der Mutterlaugen,
Serie 54—60, mit denjenigen der Fraction VIII und IX von Fergu-
sonit von Arendal und der Yttererdefraction aus Thorit von Arendal
hervor. 'In den Mutterlaugen ist, trotzdem 2 = 684.0 ziemlich schwach
auftritt, 2 = 465.0 deutlich erkennbar. Um so stiirker miisste letztere
Linie in den Spectren des Fergusonit-, oder Thoritmateriales von
Arendal sichtbar sein, da in ihnen 1 == 684.0 nicht pur ziemlich
schwach, sondern sogar ziemlich stark zu erkennen ist. Der Kérper,
dessen Nitrat ein Absorptionsspectren mit der Linie 2 = 465.0 besitzt,
scheint im Fergusonit nnd Thorit von Arendal gar nicht vorzu-
kommen.

In Bezug auf die Bezeichnung der Componenten des Thulinms
schlagen wir bis auf Weiteres vor mit

Tm, jenes Element zu bezeichnen, dessen Nitratlésung im Spectrum

den Streifen 2 = 684.0 erzeugt, wihrend
Tmy die Linie 1 = 465.0 unter gleichen Bedingungen zukommt.

4. Ueber die Componenten des Didyms.

Vor zwei Jahren zerlegte Auer von Welsbach!) das Didym
durch fractionirte Krystallisation der Ammoniumdoppelnitrate aus stark
salpetersaurer Losung in zwei Bestandtheile, die.er Praseodym und
und Neodym benannte. »Die Absorptionsspectren der Verbindungen
dieser Elemente sind Theile des fir das Didym bisher als charakte-
ristisch geltenden Absorptionsspectrums. Werden diese Elemente in
gewissem Percentsatz vereinigt, so tritt sowohl die Farbe der
Lésung, wie das urspriingliche Spectrum des Didyms unveriindert
wieder auf.e -

Hierdurch, sowie durch die Untersuchungen von Cleve ist uu-
zweifelhaft erwiesen, dass das Didym ein zusammengesetzter Korper
ist. Leider war es uns unmdoglich,aus der Auer’schen Abhandlung,
deren Resultate sich aunch auf spectroskopische Untersuchungen der
verschiedenen Fractionen stiitzen, in dieser Hinsicht Niheres iiber die
Bestandtheile des Didyms zu ersehen. Allerdings sind der Abhandlung
schon ausgefiihrte Zeichnungen der einzelnen Spectren beigefiigt; da in

1 L. e. Monatshefte der Chemie VI, 477.
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diesen jedoch die Lage der einzelnen Linien nur in Bezug auf eine
willkdrliche Scala angegeben ist, und Hilfswerthe zur Reduction auf
Wellenlingen nicht mitgetheilt sind, so haben diese Mittheilungen fast
ausschliesslich nur fiir den Autor jener Abhandlung Interesse.

Aus Folgendem ist ersichtlich, dass das Didym aus mehr als zwei
Componenten besteht. Da das Spectraum des Didymnitrates aus einer
ziemlich grossen Anzahl von Linien bestehbt, so ist anch das Studium,
welches darauf gerichtet ist, aus der Beschaffenheit der Didymspectren
in den verschiedenen Mineralien und Fractionen die Anzahl der Com-
ponenten des Didyms zu folgern, ein miihsameres. Um dasselbe zu
erleichtern, nehmen wir zunfichst davon Abstand, die Zugehdrigkeit
mehrerer Linien, welche iiberall nur schwach oder sehr schwach zu
sehen waren, zu anderen Didymlinien festzustellen. Was die relative
Intensitit der stiirker sichtbaren Absorptionsstreifen anbetrifft, so trigt
es hier wegen der grosseren Anzahl der Linien zur besseren Ueber-
sicht bei, weno wir die in obigen Tabellen durch Worte ausgedriickten
relativen Intensitiiten durch Zahlenwerthe ersetzen. Es sei

1 = sehr stark,

2 = stark,

3 = ziemlich stark,

4 = ziemlich schwach,
5 == schwach und

6 = sehr schwach.

(Siebe Tabelle auf Seite 2165}

Vergleicht man die Intensititen zuniichst immer einer der Didym-
linien in den verschiedenen beobachteten Fidllen mit den Intensitdten
aller anderen Linien in den entsprechenden Féillen, so sieht man dass
dic relativen Intensitfiten fast aller Didymlinien in den verschiedenen
Spectren wechselnde sind.

Die Intepsititen von i =728.3:1=679.4 verhalten sich im
Euxenit (Hitters)- Spectrum, Fraction I, wie 2:2, im Holmiummaterial
jedoch wie 3: —. 1 ="728.3 und 4 = 679.4 kdnnen deshalb nicht dem-
selben Korper angehéren; derjenige, dessen Nitrat 4 = 679.4 erzeugt,
kommt im Holmiummateriale nicht vor. Bei analogem Vergleich der
Intensititen der anderen Linien mit denjenigen von 4 = 728.3 in den
verschiedenen Fillen ergiebt sich, dass 1= 728.3 mit keiner der
anderen Didymlinien zusammen einem einheitlichen Kérper angehort,
dass ihre Gegenwart im Spectrum immer die Anwesenheit eines be-
sonderen Elementes in dér untersuchten Substanz andeutet.

Vergleicht man nun die Intensititen der anderen Streifen mit den-
jenigen aller anderen aufgefiihrten Didymlinien, so kann man nach
Durchsicht obiger Tabelle zu der Ansicht kommen, dass hdchstens
1 =679.4 und 1 =512.2, sowie 1 = 579.2 und 1 = 575.4 znsammen-
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gehiren; alle anderen Didymlinien miissen durch die Lichtabsorption
von Nitraten verschiedener Elemente entstanden sein, denn das Ver-
hiltnis ibrer Intensitéiten ist ein sehr wechselndes. Es wiirde zu weit
fibren alle relativen Intensititen der einzelnen Linien hier noch aus-
fihrlicher zu besprechen; aus obiger Tabelle ist das wechselnde Ver-
hiltniss derselben zur Geniige ersichtlich.

Was die Linien 1 = 679.4, 512.2, 579.2, und 575.4 anbetrifft, so
ersicht man aus den oben ausfiihrlich mitgetheilten Aufzeichnungen
iiber die verschiedenen Spectren, dass das Verhiltnis der Intensititen
von 2=579.2 und 1 =575.4 immer das gleiche ist. 2= 5754 ist
immer zu sehen, wo die Linie 2 = 579.2 auftritt und zwar ist diese
immer etwas stirker sichtbar, als jene. Wir haben deshalb keinen
Gruond daran zu zweifeln, dass A = 579.2 und 575.4 durch die Ab-
sorption des Nitrates eines einheitlichen Kérpers hervorgerufen werden.

In Bezug auf die eventuelle Zusammengehdorigkeit von 2 = 679.4
und 512.2 verweisen wir auf die Spectren der ersten Fractionen des
Arendalfergusonites; 4 = 679.4 nimmt von Fraction 1—III an Stirke
zu, wihrend 2 = 512.2 von Fraction I zu II schnell an Intensitit ab-
fillt, Die Oxyde, deren Nitratldsung 1 = 679.4 und 512,2 erzeugen,
verhalten sich also beim Abtreiben ihrer Nitrate verschieden. Hier-
nach erscheint es nicht mdéglich, die Linien 2 = 679.4 und 2 = 512.2
ein und demselben Element zuschreiben zu diirfen.

Zu Ende des vorigen Jahrzehntes haben wir das »alte< Didym
zerfallen sehen in das Samarium und das eigentliche Didym und aus
Obigem scheint hervorzugehen, dass auch dieses Didym aller Wahr-
scheinlichkeit mach - aus nicht weniger als neun Elementen besteht.
Zugleich ist ersichtlich, dass Auer v. Welsbach’s Neodym und
Praseodym zusammengesetzte Korper sind; ferner hat es nach den
Zeichnungen der Spectren der Auer’schen Componenten des Didyms
den Anschein, als ob in Auer’s Didymmaterial noch jener Korper
enthalten gewesen wire, welchen wir aber mit X,] bezeichnet haben.

Hiernach sind wir auch gendthigt, die Bezeichnungen Neodym und
Praseodym fallen zu lassen!), und bezeichnen der Einheit der Nomen-
clatur wegen die Componenten des Didyms durch das Zeichen Di mit
angehingten Indices des griechischen Alphabetes:

Charakteristische Linien im Absorptions-

Zeichen des Elementes spectrum seiner Nitratldsung
T —— '\,1/_\’—/
Di, . . . . . . . . . 7283
Diz . . . . . . . . . 6794
Di, . . . . .- . 579.2 und 5754
Dig . . . . . . . . . 5215

) Was bedeutet »dyme«?
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Charakteristische Linie im Absorptions-

Zeichen des Elementes . spektrum seiner Nitratibsung
—n .\_,\/\_/
A
Di, . . . . . .+ . . 5122

Dic.........482.0
Di, . . . . . . . . . 4690
Dig . . . . . . . . . 4451
Di, 444.7
Was die Zugehongkelt der be1 1—7082 =626.1, = 591.5,
= 531.3, ==530.0, = 514.6 beobachteten Didymlinien anbetrifft, so
konnte dieselbe bis jetzf noch nicht festgestellt werden, da diese
Streifen fast immer nur sehr schwach auftraten. Wir schlagen deshalb
vor, diese Linien wie bisher mit dem allgemeinen Zeichen >Di« zu
belegen
Schliesslich m&chten wir noch daran erinnern, dass bei Unter-
suchung eines Didymmateriales aus Cerit von Bastnfis, sowie von
Cleve’s Didym!) sich die Existenz eines Korpers herausgestellt hatte,
welcher mit keiner der anderen Componenten des Didyms identisch
ist. Der Nitratldsung dieses Elementes kommen im Absorptionsspec-
traum Streifen bei 2 = 690.5, 2 == 525.2 und A = 434.0 zu und wir
mochten dasselbe mit dem Zeichen Di belegen.

+5. Ueber die Componenten des Samarinms.

Der Name Samarium wurde von Lecoq de Boisbaudran?) einge-
fihrt fiir ein Element, welches sich identisch erwies mit Marignac’s Y %);
dieses war zugleich ein Bestandtheil des »alten¢ Didyms. Das Sa-
mariumnitrat besitzt nach Messungen, welche von Thalén an einem
Cleve’schen Samariumpriparat ausgefiihrt wurden, in gut sichtbarem
Theile des Spectrums vornehmlich sieben Absorptionsstreifen. In Be-
zug auf einen Streifen, welcher bei 1 = 445—437 beobachtet wurde,
so ist die Absorption desselben wohl identisch mit derjenigen der in
obigen Tabellen mit A =445.1 und 1 ==444.7 aufgefibrten, etwas
unsymmetrischen Linien. Diese wurden dem Didym zugeschrieben,
da sie in den Spectren vieler Materialen, welche reich an Bestand-
theilen des Didyms waren, sehr stark aaftraten, ohne dass sonst Sa-
mariumlinien sichtbar waren.

-Was die relative Intensitit der anderen Sm-linien von Thalén
in den wichtigsten von uns beobachteten Fillen anbetrifft, so ist die-
selbe aus folgender Zusammenstellung ersichtlich.

1) Siehe oben.

?) Compt. rend. 89, 212—214 und 516—517.

3) Compt. rend. 87, 578—581 und 90, 899—903.
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Beobachten wir zun#ichst 4 = 416.7, so tritt diese Linie in vielen
Fillen ungefihr gleich stark, wie z. B. 1 = 477.7 und 1= 463.2 auf.
Ueberraschend ist jedoch, dass in den Spectren des Thorites von
Arendal, Euxenits vom gleichen Fundorte — Fraction III, — sowie
des Holmiummateriales 1 = 416.7 ziemlich stark, stark und sogar sehr
stark zu sehen ist, ohne dass eine andere Sm-Linie im Spectrum
sichtbar ist. In diesen Erdgemischen befindet sich also ein Kaorper,
dessen Nitrat im Spectrum nur die Linie 4 = 416.7 erzeugt und den
wir mit Sm, benennen wollen; alle anderen aufgefiihrten Samarium-
linien miissen wir einem Smg zuschreiben, da aus dem vorliegenden

Beobachtungsmateriale keine sicheren Schliisse auf die Znsammen-
gesetztheit dieses Kdrpers gezogen werden kinnen.

Nath obigen Auseinandersetzungen hitten wir an Stelle des
Erbiums, Holmiums, Thuliums, Didyms und Samariums die Existenz
von mehr denn zwanzig Elementen anzunehmen. Ebenso wie die
Summe des Samariumspectrums, zusammen mit denjenigen der
Auer’schen Neodym- und Praseodymkorper gleich dem Spectrum der
Verbindungen des »altenc Didyms ist, so ist auch die Summe der
Spectren der oben aunfgefilhrten Componenten der verschiedenen seltenen
Erden gleich dem Spectrum der Letzteren selbst. Es ist in obiger
Abbandlung nach den gleichen Principien gerechtet, nach welchen sich
auf dem Wege der Absorptionsspectralanalyse Verbindungen des
Samariums von denen des Praseo- und Neodyms unterscheiden lassen;
es ist nach dem jetzigen Stande unserer Kenntnisse dber Samarium-
und Didymverbindungen nicht daran zu zweifeln, dass sie Verbindungen
zweier verschiedener Korper sind. Wollte man annebmen, dass die
Entstehung der drei verschiedenen Spectren des Samariums, Neodyms
und Praseodyms nicht der Existenz dreier vollstindig verschiedener
Korper entspriiche, sondern hervorgerufen wiirde durch drei ver-
schiedene Combinationen von nur zwei selbststindigen Substanzen, so
miisste man sich unter Zuhilfenabhme vieler Hilfshypothesen zn weit
vom Boden des Thatsiichlichen entfernen. Das Gleiche konnte der
Fall sein, falls wir die Annahme machen wollten, dass z. B. das
Holmium nicht aus sieben, sondern nur aus zwei Componenten besteht,
welche in sieben ganz bestimmten, von einander verschiedenen Modi-
ficationen, oder Combinationen in Nitratlosung immer nur einen der
sieben Holmiumstreifen im Spectrum erzeugen. Derartige Hypothesen
wiirden etwas sehr gezwungenes an sich haben, und die Aufrecht-
erhaltung derselben, wie gesagt, vieler Hiilfsannahmen bediirfen; deshalb
haben wir uns in obiger Abhandlung von denselben, einfacheren An-
schauungen leiten lassen, welche im letzten Jahrzehnt bei Arbeiten
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iiber Trennung und Zerlegung der Gadolinit- and Ceriterden so frucht-

bringend gewirkt haben.

Die obigen ausfibrlichen Mittheilungen der Spectren der ver-
schiedenen Erdgemische geben vielleicht Fingerzeige, in welchen
Minperalien diese oder jene seltene Erde in verhiiltnissmiissig grosserer
Menge gzu suchen ist. Um eine mdglichst einheitliche Benennung der
einzelnen Erden, sowie der verschiedenen Absorptionslinien anzustreben,
wollen wir im Folgenden alle bei obigen Untersuchungen in den
Spectren der Nitratlssungen seltener Erden beobachteten 40 Linien

zusammenstellen:

Wellenlingen der Dunkel- |  7.iahan
heitsmaxima in den Linien |.
der Absorptionsspectren des Bemerkungen
von Nitratlosungen seltener | mlementes
Erden
3 Beobachtet in den Spectren der
;?zi D;“ Mutterlangen (Y ttgrbine‘:‘debereitung)
y R und des Euxenites von Arendal,
708.0 Di Fract. VII—XIV.
690.5 Di,
684.0 Tm,
679.4 Diﬂ
654.7 Er,
640.4 X,
626.1 Di
591.5 Di
579.2 Di,
5754 DiJ',
558.6 Smg -
542.6 X Beobachtet in den Spectren des
- 5399 ? Holmjummateriales, der Erden aus
536.3 X ‘Wahlerit und Thorit von Brevig
583.6 { iBeobachtet im Euoxenit von Hitterd
531.3 Di und Fergusonit von Ytterby
530.0 Di
525.2 Di,
523.1 Erﬂ
521.5 Dig
514.6 Di
512.2 Di,
500.4 Smﬁ' s Beobachtet in den Spectren der
488.8 ? Erden aus Wohlerit und Thorit
485.5 X5 l von Arendal.
432.0 Dir
4117 Sm;
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W_ellenl&pgen_ der ank.el- . Zeichen
heitsmaxima in den Linien :
der Absorptionsspectren des Bemerkungen

von Nltmtsﬁ):\&:gen seltener Elem entgs

4745 X,

469.0 Di,,

465.0 Tm‘g

4632 Smg

452.6 r

445.1 Dig

444.7 Di,

4340 Di,

428.5

418.7 éa

409.0 Sm 'g

Was die Stellung der Elemente der seltenen Erden im periodischen
System anbetrifft, ‘so ist man nach den bisherigen Untersuchungen
der Ueberzeugung, dass dieselben zumeist den mittleren Reihen an-
gehoren; vielleicht ist man in einiger Zeit gezwungen, die Anzahl
dieser Reihen zu vergrdssern. Es wire dieses vollkommen im Sinne
Mendelejeff’s; nach ihm sollen in der Mitte des Systemes einander
in vieler Hinsicht &hnliche Elemente zu stehen kommen, »und zwar
stehen die nichsten Analoga am Nichsten zusammenc?).

Weitere Speculationen an obige Mittheilung kniipfen zu wollen,
wiire verfriitht. Wir schliessen dieselbe hier ab und geben zum Schluss
nur noch der Hoffnung Ausdruck, dass mancher Arbeitsgenosse sich
finden mdge, um dieses fiir die Wissenschaft so interessante Capitel
der Chemie der seltenen Erden ebenfalls zu bearbeiten, ein Gebiet,
das zu seiner vollen Beleuchtung und Auseinandersetzung einerseits
die vereinigten Kriifte vieler Arbeitenden erfordert, andererseits ein
bedeuntendes Arbeitsmaterial als Ausgangspunkt voraussetzt.

) Ann. Chem. Pharm., Sappl. 8, 158.





